Temat: 11.
Gospodarka pastwiskowa.
 Tematyka:
· Produktywność pastwisk,
· Wartość pokarmowa runi pastwiskowej,
· Efekty żywienia pastwiskowego,
· Roślinność pastwiska,
· Organizacja wypasów.

„Pastwiskowy wychów i żywienie zapewniają zwierzętom silną konstytucje, długowieczność, płodność i wysoką sprawność organizmu”  prof. Z. Golonka

„Żywienie pastwiskowe daje u wszystkich grup zwierząt najlepsze rezultaty. Wynika to z wysokiej wartości paszy, której dostarczają pastwiska i z kompleksowego oddziaływania środowiska na organizm zwierzęcy.”      Prof. M.Nowak

Pasące się zwierzęta:
-pobierają paszę pastwiskową w odmienny sposób,
-selektywnie wyjadają rośliny,
-udeptują, wygniatają ruń i darń,
-pozostawiają na pastwisku odchody,
-wykonują także szereg czynności nie związanych w sposób bezpośredni z pobieraniem pokarmu.

Zachowanie się zwierząt na pastwisku decyduje o:
-pobieraniu paszy,
Reakcje na cechy runi tzn. – jej gęstość,  - plon, - wysokości i skład florystyczny.

O wartości pokarmowej pasz z pastwiska decyduje:
- ilość energii strawnej , ok. 6 MJ / kg s.m
-zawartość i jakość białka, 17 – 20 % w s.m
-zawartość składników mineralnych, 8 – 12 % s.m
- zawartość witamin,
-smakowitość pasz,
- brak substancji szkodliwych,
-strawność 70 – 75%,

Skład chemiczny runi pastwiskowej (% s.m)   (Kruczyńska i in. 1997)
	Ruń
	Białko surowe
	Włókno surowe
	ADF
	NDF

	Trawisto - motylkwata
	21,6
	22,9
	27,8
	45,6

	Trawiasta
	18,7
	24,7
	27,4
	49,3






Wartość pokarmowa runi pastwiskowej (Kruczyńska i in.  1997)
	Ruń
	JPM
	BTJN
	BTJE

	Trawiasta-motylkwata
	0,87
	136
	101

	Trawiasta
	0,89
	117
	97



Wybrane elementy strategii spożywania zielonki pastwiskowej przez pasące bydło w zależności od mozaikowatości runi (Rogalski i in. 2000)

	Ruń
	Pobieranie paszy (% czas dziennego wypasu)
	Liczba odrywanych kęsów runi / min
	Masa kęsa (g zielonki)
	Stosunek kęsów do kroków

	Jednoroczna
	41 - 57
	42,4 – 68,4
	2,7 – 3,4
	5,1 – 5,9

	Zróżnicowana
	56 - 58
	34,3 – 74,4
	2,2 – 3,6
	3,7 – 4,1

	Bardzo mozaikowata
	59 - 74
	30,3 – 75,8
	1,9 – 3,7
	2,9 – 3,8



Przyrosty masy roślinnej w okresie wegetacji nie jest równomierny i zależy od wielu czynników m.in.:
-składu botanicznego runi,
- przebiegu pogody (opady, temperatura, światło),
-żyzność gleby, 
-gatunku i obsady zwierząt,
- sposobu użytkowania pastwiska.

W gospodarce pastwiskowej głównie należy uwzględnić:
-skład florystyczny runi i jego zmiany w zależności od warunków siedliskowych i poziomu pratotechniki,
- plonowanie i jego zmiany w okresie wegetacji,
-ocena składu chemicznego runi na podstawie wybranych, wskaźników jakościowych,
Wykorzystanie pastwiska przez pasące się zwierzęta na tle zróżnicowanej organizacji i techniki wypasów,
-role niektórych elementów zachowania pasących się zwierząt,
-współzależność między wielkością plonu a produkcyjnością zwierząt i ponoszonymi kosztami.




Charakterystyka traw i motylkowatych przydatnych dla pastwisk:
· Życica trwała,
· Wiechlina łąkowa,
· Tymotka łąkowa,
· Kostrzewa łąkowa,
· Koniczyna biała,
· Koniczyna białoróżowa,
· Komonica zwyczajna,
· Lucerna nerkowata.
Do najcenniejszych ziół zalicz się:
· Kminek zwyczajny,
· Marchew zwyczajna,
· Krwawnik pospolity,
· Przywrotnik pasterski,
· Babka lancetowata,
· Mniszek lekarski.

Do roślin trujących występujących na pastwiskach należą:
· Szalej jadowity,
· Zimowit jesienny,
· Ciemiężyca biała,
· Wilczomlecz sosnka,
· Wrotycz pospolity,
· Rzeżuch łąkowa,
· Tasznik pospolity.
Wybór terenu
Najbardziej przydatne do zakładania pastwisk są gleby zwięzłe o uregulowanych stosunkach wodnych.
Ogólne zasady prawidłowego użytkowania pastwisk:
- krótki okres spasania wyznaczonej powierzchni pastwiska, od 1 -3 dni,
-odpowiednio długi okres odrostu runi między kolejnymi wypasami,
-zmienne użytkowanie runi (kośno-pastwiskowe),
-dostosowanie liczby zwierząt do aktualnego plonu pastwiska,
-prowadzenie wypasów na podstawie opracowanego harmonogramu.
Stosując powyższe zasady, z 1 ha dobrze prowadzonego pastwiska można zatem uzyskać:
- 10 – 12 tys. jednostek owsianych, co stanowi równowartość paszową 10 -12 t ziarna owsa,
- do 2,5 t białka ogólnego,
-7-19 tys. l mleka z ha lub 800 – 1200 kg mięsa wołowego.






Podstawowe pojęcia zakresu gospodarki pastwiskowej :
· Wydajność pastwiska – oznacza ilość paszy będącej do dyspozycji w ciągu jednego sezonu wegetacyjnego. Można ją wyrazić w plonie zielonej masy.
· Okres pastwiskowy (sezon pastwiskowy) – jest to liczba dni od pierwszego wiosennego wypasu do jego zakończania jesienią. W Polsce trwa on zwykle od maja do października i wynosi 150 – 180 dni (średnio 165).
· Okres spasania kwater – jest to liczba dni, w czasie których zwierzęta pasą się na danej kwaterze. Powinien on trwać od 1 do 3 dni, zależnie od wypasu i ilości zielonki, zapewniającej pokrycie potrzeb pokarmowych zwierząt.
· Okres spoczynku runi (odrost runi) – jest to liczba od zakończenie spasania danej kwatery do ponownego rozpoczęcia jej spasania os osiągnięciu przez rośliny tzw. dojrzałości pastwiskowej.
· Obsada pastwiska – jest to ilość SD, które można wyżywić na 1 ha pastwiska w  ciągu całego okresu pastwiskowego.
· Rotacja pastwiskowa (turnus lub cykl wypasowy ). Obejmuje sumę dni jednego pełnego okresu spasania kwatery i okres spoczynku runi. W okresu pastwiskowym uzyskuje się zwykle 4 -6 rotacji pastwiskowych.
· Obciążenie pastwiska – jest to łączna masa zwierząt całego stada ( w tonach ) liczba SD pasących się równocześnie na 1 ha kwatery.
· Czas wypasu – liczba godzin, w czasie którym zwierzęta w ciągu dnia przebywają na pastwisku. W Polsce najczęściej 4 – 8 godzin.

Wyróżnić można kilka rodzajów wypasów:
· Wypas kwaterowy opiera się na podziale powierzchni pastwiska za pomocą ogrodzeń na kwatery.
· Wypas dawkowany czyli porcjowanie paszy w ramach kwaterowego systemu wypasania, za pomocą przenośnych ogrodzeń elektrycznych.
· Wypas na uwięzi (palikowanie) zaleca się tylko na małych pastwiskach, najczęściej przy podwórzowych, jeżeli stado jest niewielkie kilka sztuk.
· Wypas wolny ( bezplanowy) jako najbardziej ekstensywny nie wymaga praktycznie żadnych nakładów. Polega na swobodnym wypasie zwierząt na całej powierzchni pastwiska.
· Wypas zintegrowany z konserwacją pasz polega na koszeniu części pastwiska na kiszonkę lub sianokiszonkę, w zależności od potrzeb.

Wypas kwaterowy charakteryzuje się następującymi cechami:
· Zapewnia zwierzętom przez cały okres pastwiskowy względnie jednakową ilość pasz,
· Zapewnia dostatecznie długie okresy spoczynku darni, konieczne dla jej odrostu,
· Umożliwia stosowanie intensywnego nawożenia azotowego przy zapewnieniu jego wysokiej produkcyjności,
· Uniemożliwia powstawanie szkód powodowanych selektywnym przygryzaniem roślin,
· Pozwala na prowadzenie użytkowania kośno-pastwiskowego.

Pastwiska dla owiec:
· Ruń przygryzana przez owce wymaga dłuższego okresu spoczynku,  ponieważ ten gatunek zwierząt przygryza ją szczególnie nisko. W tej sytuacji stosuje się wypas strzeżony.
Pastwiska dla koni:
· Odgrywają one rolę szczególną, ponieważ zdaniem jest nie tylko dostarczenie zwierzętom wartościowej paszy, lecz przede wszystkim zapewnienie swobody poruszania i tym samym stworzenie odpowiednich warunków do prawidłowego wzrostu i rozwoju.
Pastwiska dla trzody chlewnej:
· Powszechnie w przeszłości (Rumunia),
· Konieczne w gospodarstwach ekologicznych,
Wymagania:
· Koniecznie w pobliżu zabudowań,
· Potrzebne schronienia,
· Wypas w godzinach rannych i wieczornych, po 3-4 h ,
· Ruń zwarta i gęsta, o wysokości około 15 cm.
Pastwiska dla drobiu:
· Kury,
· Gęsi,
· Indyki,
· Strusie.
System sylwopastoralny:
· Odpowiedni do stosowania w przypadku mało wydajnych pastwisk, w trudnych warunkach siedliskowych,
· Skład botaniczny: ruń pastwiskowa + drzewa (owocowe  lub np. w górach – świerk),
· Wypasane zwierzęta: owce, kozy, trzoda chlewna.
· Przeważnie wypas kwaterowych o zmniejszonej obsadzie zwierząt.
Przyjmując 165 dni okresu pastwiskowego oraz 60 kg zielonki na 1 sztukę dużą (SD) dziennie, potrzeba do jej wyżywienia w ciągu tego okresu 10 ton zielonki. Zatem z 1h pastwiska, którego produktywność wynosi 30 ton zielonki (koło 6 ton suchej masy) można wyżywić 3 SD, czyli 3 krowy lub 7 jałówek lub 30 owiec.
Pastwisko – podsumowanie zdrowa , wartościowa i tania pasza.
· Zaspokaja potrzeby bytowe,
· Zaspokaja produkcję 15 – 18 l mleka/dzień,
· Zapewnia dobre zdrowie i kondycje zwierząt,
· Niskie nakłady kapitałowe,
· Niskie koszty żywienia.
Temat: 12.
Metody konserwacji zielonek
Dlaczego pasza z użytków zielonych ma tak duże znaczenia?
Pasze zielone, świeże i konserwowane. W 65% pokrywają zapotrzebowanie zwierząt na energię, a w 70% na białko. Pozwalają na normalny przebieg trawienia w żwaczu, poprzez ciągły dopływ celulozy, składników pokarmowych, makro- i mikroelementów oraz witamin. Uzupełnienie paszą treściwą zapewniają wysoki poziom produkcji mleka lub mięsa.




Powierzchnia użytków zielonych potrzebna do pokrycia zapotrzebowania na zielonkę i siano dla 1 sztuki dużej na cały rok (wg Nazaruka)
	Użytki i przeznaczenie zbioru
	Wydajność w t z 1 ha
	Zapotrzebowanie na 1 sztukę dużą na 1 dzień w kg
	Dni wypasu i żywienia sianem lub kiszonką
	Razem zużycie w t
	Potrzebna powierzchnia w ha

	Pastwisko-zielona masa
Łąka – siano
Razem
Pastwisko- zielona masa
Łąka – siano Razem
	30

6
-
40

8
-
	70

8
-
70

8
-
	180

185
-
180

185
-
	12,6

1,48
-
12,6

1,48
-
	0,42

0,25
0,67
0,31

0,19
0,50



Zapotrzebowanie na energię i paszę dla bydła w sezonie pastwiskowym (Preś, Rogaski)
	Grupa bydła
	Energia metaboliczna
	Potrzeby paszowe kg suchej masy
	Potrzeby paszowe kg suchej masy

	
	MJ
	Zielonka pastwiskowa
	Pasze treściwe

	Krowy mleczne
wycielenia jesienne
wycielenia wiosenne
	
52 000
52 000
	
2 500
3 000
	
1 000
500

	Krowy mamki i cielenta
wycielenia jesienne
wycieelnia wiosenne
	
52 000
52 000
	
2 700
2 500
	
150
-

	Bydło mięsne
6-18 miesięczne
1 -2 letnie
	
23 000
28 000
	
1 000
1 500
	
-
350






Wydajność mleczne, spożycie zielonkie pastwiskowej i potrzeby pokarmowe krów mlecznych (Hodgson, 1990)
	Wydajność mleczna (kg x dzień -1)
	Spożycie zielonki (kg strawnej masy organicznej x szt. -1)
	Potrzeby pokarmowe (kg strawnej masy organicznej x szt. -1)

	10
14
18
22
26
	13,5
14,5
15,0
16,0
17,5
	11,5
13,5
15,0
17,5
20,0


Wydajność mleka w zależności od składu runi pastwiskowej i obsady krów (Ryan, 1989)
	Ruń
	Obsada szt x ha -1
	Wydajność mleka

	
	
	dzień-1
	ha-1

	Trawiasto-koniczynowa
	2,08
	2810
	5856

	Trawiasto-koniczynowa
	2,52
	2738
	6908

	Trawiasta +N
	2,46
	2740
	6764

	Trawiasta +N
	3,20
	2578
	8266


Sposoby zagospodarowania zielonej masy:
Zielonki z łąk jako pasza objętościowa może być bezpośrednio skarmiana lub konserwowana. Do najczęściej stosowanych sposobów zagospodarowania zielonej masy należy:
· Siano,
· Kiszonka,
· Sianokiszonka,
· Susz.
· Jakość uzyskanej paszy zależy od:
· Właściwego składu gatunkowego runi łąkowej który pozwala uzyskać wysokie i wartościowe plony, z dominacją traw najwartościowszych:
- kostrzewa łąkowa,
-tymotka łąkowa,
-kupkówka pospolita,
- życica trwała, 
-wiechlina łąkowa,

I roślin motylkowych:
-koniczyna łąkowa,
-koniczyna biała,

Jakość uzyskanej paszy zależy od:
· Nawożenia,
· Terminu zbioru zielonej masy,
· Technologii zbioru i konserwacji,
· Sposobu skarmiania.

Owijanie bel folią 
Technika owijania bel polega na dwukrotnym pokrywaniu (dwie warstwy) w 50 % warstwy poprzedniej folią. Bele można przechowywać pod gołym niebem lub w zamkniętym pomieszczeniach: okres przechowywania gotowych bel, nie powinien być dłuższy niż 12 miesięcy.

Pasze objętościowe świeże i konserwowe powinny charakteryzować się następującymi cechami:
-wysoka wartość pokarmowa i koncentracja energii,
- dobra strawność i smakowitość ( musi być chętnie pobierana przez zwierzęta),
-możliwie najtańsza produkcja tych pasz,
-duży plon,
-brak szkodliwych substancji chemicznych mogących powstać w procesie konserwacji (np. kwas masłowy powstający w czasie nieprawidłowego zakiszania, pleśnie).

Wartość pokarmowa runi łąkowej i pastwiskowej:
· Woda 76 – 85%,
· Białko ogólne 2,4 – 5,2 % (10,5 – 26, 0 % s.m.),
· Węglowodany – celuloza 46 – 54%, hemiceluloza 35-39 %, lignina 9 – 11 %, cukru rozpuszczalne w wodzie i cukry zapasowe 1,2 – 3,5% (8-30 % s.m.),
· Kwasy organiczne,
· Tłuszcz surowy 0,6 – 1,3 % (3,3 – 6,5% s.m.),
· Woski,
· Barwniki,
· Witaminy,
· Substancje antyodżywcze.














Skład chemiczny (% s.m.) wybranych typów florystycznych runi łąk trwałych.
 
	Składniki
	Łąka rajgrasowa
	Łąka mozgowa
	Łąka kłosówkowa

	Białko ogólne

Cukry proste

Celuloza

Hemicelulozy

Ligniny

Azot azotanowy
	14,800

1,510

27,370

23,980

3,700

0,015
	11,500

2,140

34,540

25,540

3,170

0,054
	12,100

3,060

29,810

27,370

5,60

0,023



Średnia zawartość azotu, fosforu, potasu, wapnia, magnezu w roślinach.

	Roślina
	Zawartość w % s. masy

	
	N
	P2O5
	K2O
	CaO
	Mgo

	Koniczyna
	2,45
	0,57
	2,52
	1,95
	0,41

	Lucerna
	2,76
	0,65
	2,99
	1,89
	0,36

	Siano łakowe
	1,89
	0,61
	2,29
	1,00
	0,34














Poziom smakowitości roślin określony stopniem pobierania:

	Gatunek:
Agrostis gigantea – Mietlica biaława
Festuca prartensis – Kostrzewa łąkowa
Lolium perenne – Życica trwała
Phleum pratense – Tymotka łąkowa
Festuca rubra – Kostrzewa czerwona
Poa pratensis – Wiechlina łakowa
Dactylis glomerata – kupkówka pospolita
Trifolium repens – Koniczyna biała
	Smakowitość (CGI):
204
174
169
149
120
99
39
81


CGI – porównawcza jednostka intensywności pobierana paszy

Strawność wybranych gatunków traw:
Gatunek:                                                                                                                   Strawność: s.m. (%)
· Lolium perenne                                                                                     75,1
· Dactylis glomerata                                                                                64,2
· Festuca rubra                                                                                         51,4

	

Strawność s.m. =
	
Ilość s.m pobranej – ilość s.m wydalonej
	

X 100%

	
	Ilość s.m. pobranej
	





Zielonka:
· Zielonki stanowią główną, a często jedyną paszę latem, są doskonałym pokarmem dla zwierząt.
· Wartość pokarmowa zielonek zależy od fazy wegetacyjnej i nie jest jednakowa w ciągu całego lata.
· Aby uzyskać paszę o wysokiej wartości pokarmowej bardzo ważny jest termi w którym dokonamy koszenia runi łąkowej.





Termin koszenia łąk:

· Łąki z dużym udziałem roślin motylkowatych należy kosić w okresie pełnego pączkowania, a przy dominacji traw w runi najkorzystniej jest wykonać ten zabieg od początku do pełni kłoszenia.
· Zbyt późny termin koszenia powoduje zmniejszenie strawności  i wartości energetycznej plonu, a także zmniejszenie zawartości białka ogólnego.
· Termin pierwszego pokosu łąk nizinnych powinien przypadać na 2 i 3  dekadę V (zależy od przebiegu pogody i tempa rozwoju roślin).

Średnia zawartość jednostek owsianych w 1 kg s.m. zielonek zbieranych w różnych stadiach rozwojowych (J.Preś)

	Rodzaj paszy
	Pąkowanie, kłoszenie
	Początek kwitnienia
	Koniec kwitnienia

	Koniczyna łąkowa

	Świeża
	0,98
	0,90
	0,80

	Siano
	0,64
	0,55
	0,45

	Ruń łąkowa

	Świeża
	1,00
	0,89
	0,81

	Siano
	0,73
	0,67
	0,60

	Kiszonka
	0,88
	0,78
	0,73



Wpływ terminu koszenia 1 pokosu na skład i wartość pokarmową siana z trawy łąkowej (wg J.Presia)

	Termin zbioru
	Plon siana (t/ha)
	Białko ogólne
	Włókno surowe
	Jednostki owsiane

	Koniec maja
	2,33
	15,8
	27,7
	0,75

	Początek czerwca
	3,64
	14,3
	30,2
	0,70

	Połowa czerwca
	5,10
	12,8
	36,7
	0,55

	Koniec czerwca
	5,70
	11,4
	36,8
	0,37

	Początek lipca 
	6,80
	11,4
	37,2
	0,35

	Połowa lipca
	5,30
	10,4
	37,9
	0,30



Zmian strawności MO i pobieranie SM przez krowy mieszanki koniczyny łąkowej z kostrzewą łąkową w zależności od terminu zbioru.
	Faza rozwojowa roślin
	Strawność MO (%)
	Pobieranie SM (kg)

	Koniczyna formowanie pędów, kostrzewa początek kłoszenia
Koniczyna początek pąkowania, kostrzewa pełni kłoszenia
Koniczyna początek kwitnienia, kostrzewa początek kwitnienia
Koniczyna pełni kwitnienia, kostrzewa pełni kwitnienia
	72

69

67

62
	15,0

14,5

14,1

13,0




Plon świeżej masy mieszanek w 1 roku pełnego użytkowania (dt/ha)
	Termin zbioru (faza rozwojowa koniczyny)
	Koniczyna + Kostrzewa łąkowa
	Koniczyna + Życica trwała
	Koniczyna + Życica wielokwiatowa

	Pełnia formowania pędu
Pąkowanie
Początek kwitnienia
Pełnia kwitnienia
	
720
805
730
690
	
618
669
594
550
	
576
733
594
530




Liczba pokosów:
· Przyspieszenie 1 pokosu o 2-3 tygodnie umożliwia zbiór 3, a nawet 4 pokosów w roku, (ale nie zawsze powoduje to wzrost plonu siana),
· Zwiększenie liczby pokosów powoduje wzrost wartości pokarmowej paszy,
· Termin wykonania drugiego pokosu to połowa VII, termin zbioru natomiast trzeciego pokosu około połowy września.








Plon siana, białka i jednostki owsianych w zależności od liczby pokosów (J.Preś)
	Liczba pokosów
	2
	3
	4

	Czas odrastania (dni)
	70
	56
	42

	Białko strawne(kg/ha)
	760
	873
	906

	Jednostki owsiane
	5950
	7780
	7914

	Jednostki owsiane w 1 kg s.m.
	0,75
	0,89
	0,95

	Plon s.m. (t/ha)
	8,6
	8,7
	8,3

	Skład chemiczny siana

	Białko ogólne (%)
	12,5
	14,7
	15,4

	Włókno surowe (%)
	29,8
	25,7
	23,0

	P2O5 (%)
	0,7
	0,8
	0,90

	K2O (%)
	2,3
	2,5
	2,70

	CaO (%)
	2,0
	1,8
	1,60



Siano – Metody produkcji
· Metoda tradycyjna,
· Produkcja siana dosuszonego zimnym lub ogrzanym powietrzem,
· Brykietwanie.
Produkcja siana dosuszanego zimnym lub ogrzanym powietrzem
2etapy:
· Wstępne podsuszenie masy roślinnej na ziemi (do wilgotności około 40%),
· Dosuszanie zielonki na specjalnych rusztowaniach pod które wdmuchuje się zimne lub ogrzane powietrze (dosuszanie do wilgotności 15 – 20%, temperatura w warstwie siana nie może być większa niż 30 C, wentylatory powinny pracować przez 2-3 dni bez przerwy).













Schemat przepływu powietrza przez warstwę zielonki dosuszanej na urządzeniu podłogowym

 (
4
4
) (
22
)[image: ]
 (
3
) (
111
)

1 – powietrze wchodzące do warstwy zielonki,
2 – powietrze uchodzące z warstwy zielonki,
3 – urządzenia dosuszające,
4 – warstwa zielonki.
Brykietowanie siana lub zielonek:
Brykietowanie siana lub zielonek przeprowadza się metodą zwijania, co ułatwia transport, magazynowanie i skarmianie. Istnieje możliwość zastosowania tej metody do zbioru zielonek zawierających poniżej 20% s.m., jak też zielonek przewiędniętych, siana zawierającego powyżej 80% s.m.
Zwijane brykiety mają średnice 8-12cm, długości zazwyczaj 4-5cm, a gęstość zwijek 500-950kg/m3.
Zwijanie siana w cylindryczne bele:
Zbiór siana może być przeprowadzany za pomocą pras rolujących, które zwijają siano w cylindryczne bele o masie około 500kg.
Przechowywanie siana
W czasie przechowywania siana dochodzi do zmiany jego barwy, co oznacza zmianę ilości karotenu, który w czasie magazynowania może ulec całkowicie zniszczeniu.
Najlepiej jednak składować siano w stodole lub na poddaszu użytkowym.
Z siana zebranego w postaci bel cylindrycznych formuje się trzywarstwową stertę.
Duży wpływ na warunki przechowywania siana ma zabezpieczenie go przed wsiąkaniem wody opadowej. W celu uniknięcia pochłaniania wilgoci z opadów atmosferycznych, całość należy zabezpieczyć za pomocą płachty foliowej.
Gdy zaistnieje konieczność stogowania niedostatecznie wysuszonego siana stosuje się jego solenie.

Przyczyny strat składników pokarmowych w sianie 
1. Oddychanie roślin zachodzące w początkowej fazie dosuszania, które trwa do czasu, aż zawartość wody w biomasie nie spadnie do 35-40% (straty w białku i suchej masie na skutek oddychania dochodzą do 19%.
Zapobieganie – jak najszybsze odparowanie wody poprzez przetrząsanie trawy.
2. Pleśnienie na skutek zbioru traw niedosuszonych lub gdy na częściowo dosuszone siano spadnie duża ilość deszczu.
Zapobieganie – dosuszanie siana na suszakach lub wentylatorach.
3. Wymywanie składników pokarmowych podczas opadów zaistniałych w okresie dosuszania siana (po 8 dniach deszczowej pogody pasza traci 46% białka i 49% skrobi).
4. Podczas przetrząsania już podsuszonego siana, kruszenie i obłamywanie się delikatnych części roślin.
5. Jeżeli podczas złej pogody niezupełnie suche siano zostanie złożone do stodoły czy sterty, to straty podczas przechowywania mogą dochodzić nawet do 10% s.m. i białka.

Do pozyskania siana dobrej jakości należy zastosować taką technikę zbioru i dosuszania, aby straty ograniczyć do minimum.

Straty suchej masy i białka strawnego w zależności od przebiegu pogody
	Pogoda
	Straty suchej masy (%)
	Straty białka strawnego (%)

	Bezdeszczowa
	8,7
	16,5

	Słabe, ciągłe opady
	23,7
	34,7

	1-2 silne opady (1 – 20 min)
	18,9
	22,9

	5-6 silnych opadów (12 – 60 min)
	27,1
	38,3



Wpływ wilgotności składowanego materiału na temperaturę i strawność siana
	Wilgotność materiału (%)
	45,0
	35,0
	27,0

	Maksymalna temperatura (C)

Straty suchej masy (%)

Strawność masy organicznej (%)

	65,0

17,6

56,5
	55,0

13,9

58,7
	45,0

7,4

60,8



 Kiszenie zielonek
Kiszenie – obniżenie pH przez zakwaszenie kwasem mlekowym, powstałym w wyniku procesu fermentacji wywołanej bakteriami kwasu mlekowego np. Leuconostoc, Lactobacillus.
Inne mikroorganizmy (niepożądane) znajdujące się na powierzchni zakiszanej zielonki:
Bakterie kwasu masłowego,
Bakterie z grupy pałeczki okrężnicy,
Bakterie gnilne,
Bakterie kwasu octowego,
Drożdże i drożdżaki,
Pleśnie.

Schemat rozkładu cukru w zakiszanej zielonce (Gross i Riebie)
Cukier
Proces oddychania
↓
Dwutlenek węgla,
Woda


	Drożdże
↓
Alkohol
Aldehydy
Dwutlenek węgla
Woda
	Bakterie kwasu masłowego
↓
Kwas masłowy
Dwutlenek węgla
Woda
Wodór
	Bakterie typu coli
↓
Kwas mrówkowy
Kwas octowy
Dwutlenek węgla
Woda
	Bakterie kwasu mlekowego
↓
Kwas mlekowy
Kwas octowy
Dwutlenek węgla
Woda



Czynniki sprzyjające bakteriom tworzącym kwas mlekowy:
- odpowiednia ilość cukru,
-dokładne rozdrobnienie surowca,
-właściwa wilgotność surowca,
-czystość zakiszanego materiału,
- staranne ugniecenie i szybki odcięcie dopływu powietrza, 
- właściwe przykrycie silosu folią.














Wpływ dokładnego ugięcia i przykrycia na jakość kiszonki z traw
	Wyszczególnienia
	Pasze dobrze ugniecione szczelnie przykryte
	Pasze słabo ugniecione, dostęp powietrza

	Temperatura maksymalna (C)
Zawartość suchej masy  w kiszonkach (%)
Kwas mlekowy (%)
Kwas octowy (%)
Kwas masłowy (%)
Procentowy udział kwasów lotnych w sumie kwasów
N-NH do N ogólnego (%)
Ocena jakości według skali Fliega-Zimmera:
Punkty
Jakość
Straty suchej masy (%)
	30,5

22,5
1,69
0,64
0,12

31,0
10,8


70
Dobra
11,5
	44,1

19,6
0,77
0,88
0,46

62,1
22,4


37
Mierna
54,9


W procesie zakiszania wyróżnia się fazy:
FAZA I  proces oddychania i działalność enzymów proteolitycznych, komórki roślinne powoli tracą turgor.
FAZA II całkowita utrata turgoru komórek roślinnych procesy mikrobiologiczne
FAZA III wzrost bakterii kwasu mlekowego, obniżenie pH, zamieranie flory bakteryjnej,
FAZA IV kończy się fermentacja, stopniowe zamieranie bakterii kwasu mlekowego.












Zdolność do zakiszania wybranych roślin pastewnych (F.Brzóska 1997)
	Stosunek cukier :białko

	0,2
	0,4
	0,6
	0,8
	1,0

	Zdolność do zakiszania się
Zła                                                                                Dobra


	Surowce kiszonkarskie

	Lucerna
Koniczyna czerw.
Ruń pastwiskowa
	Koniczyna lub lucerna z trawami
Ruń łąkowa
Zboża na kiszonkę
	Kukurydza
Liście buraczane Słonecznik
Wysłodki buraczane
Kolby kukurydzy
	Buraki cukrowe
Ziemniaki



Typy kiszonek:
W zależności od stopnia podsuszenia zielonek, kiszonki dzieli się na 3 grupy:
· Z roślin świeżych  o zawartości suchej masy 20 – 30 %,
· Z roślin posuszonych, o zawartości suchej masy 30-40%,
· Z roślin silnie podsuszonych, o zawartości suchej masy 40-50% sianokiszonki.
Zalety kiszenia zielonek podsuszonych:
1. Lepsza fermentacja mlekowa,
2. Brak wycieków soków, skażenia gleby, wody i powietrza,
3. Nie potrzeba konserwantów,
4. Wyższa jakość, smakowitość kiszonki.
















Zasady sporządzania kiszonek
Ustalenie optymalnej fazy zbioru


	Zielonki świeże:
1.Koszenie z jednoczesnym rozdrobnieniem i załadunkiem na środki transportu,
2. Dodawanie konserwantów w procesie rozdrabniania.
	Zielonki podsuszone:
1.Koszenie,
2.Rozgniatanie i przetrząsanie (2-3 krotne),
3.Podsuszenie na słońcu,
4.Zgrabienie na wałki,
5.Zbiór z jednoczesnym rozdrobnieniem i załadunkiem na środki transportu,
6. Dodawanie konserwantów w procesie rozdrobnienia zielonki podsuszonej.



                                                                                        
Transport
↓
Rozładunek i układanie w zbiorniku lub na pryzmie
↓
Ugniatanie
↓
Przykrywanie i obciążanie

Metody produkcji  kiszonki i sianokiszonki:
1. Zakiszanie w silosach,
2. Zakiszanie w pryzmach,
3. Produkcja kiszonki w dużych belach owijanych folią,
4. Zakiszanie bel pod wspólną plandeką foliową.
Metody produkcji kiszonki:
3.Produkcja kiszonki w dużych belach owijanych folią:
I .koszenie, posuszenie zielonki,
II. zbiór – prasa zwijająca stało komorowa lub zmienno komorowa,
III. transport – chwytak do bel ,
IV. owijanie – owijarka bel,
V .składowanie i przechowywanie,
VI. skarmianie.
Skarmianie: 
- kiszonkę można skarmiać po upływie 6 – 8 tygodni
Produkcja kiszonek w dużych belach owijanych folią – podsumowanie:
· Zakiszanie w belach,
· Proces przygotowania runi do zakiszania jest identyczny,
· Każda bela stanowi oddzielny mały silos, w którym procesy zakiszania przebiegają niezależnie,
· Folię służącą do owijania bel – duża wytrzymałość mechaniczna, odporność na warunki atmosferyczne, gazoszczelność i hermetyczność beli, łatwość użycia, stabilność parametrów foli w czasie;
Metody produkcji kiszonki
4.Zakiszanie bel pod wspólną plandeką foliową
· Składowanie kilkunastu lub kilkudziesięciu bel w jednym miejscu,
· Tworzy się rodzaj pryzmy, prze okrycie całości plandeką foliową,
· Metoda ta ułatwia pobieranie gotowej kiszonki w okresie skarmiania.
Dodatki ułatwiające zakiszanie
1. Dodatki stymulujące fermentacje mlekową (zawierające węglowodany, np. cukier)
2. Preparaty mikrobiologiczne – inokulanty ( zawierające bakterie, Microsil, Lactomix)
3. Preparaty chemiczne o działaniu selektywnym na drobnoustroje (np. Kwas mlekowy 50%)
Straty składników pokarmowych
Podział strat według ich pochodzenia
	Straty w polu:
· Oddychanie zielonki po skoszeniu,
· Wypłukiwanie przez deszcz,
· Wykruszanie,
· Straty podczas załadunku na środki transportu.
	Straty w zbiorniku:
· Oddychanie,
· Fermentacja,
· Wyciekanie soku,
· Straty powierzchniowe.
	Straty podczas wybierania kiszonki.




















Wielkość strat  w zależności od typu zbiornika i sposobu przykrycia
	Wyszczególnienie
	Straty (%)

	
	Sucha masa
	Białko ogólne
	Energia netto

	Pryzma podłużna bez przykrycia
Pryzma podłużna przykryta folią
Zbiornik przejazdowy bez przykrycia
Zbiornik przejazdowy przykryty folią
	26,1
22,0
20,0
15,3
	35,2
23,4
20,1
15,0
	27,1
23,1
21,7
14,4

	Sposób przykrycia:
Folią
Bez przykrycia
	
18,6
22,8
	
19,2
27,0
	
18,8
24,2

	Typy zbiornika:
Przejazdowy
Pryzma podłużna
	
17,7
23,9
	
17,6
28,8
	
18,1
24,9


Wskaźniki jakościowe kiszonki stabilnej są następujące:
Duża zawartość kwasu mlekowego           1,5 – 3,5%
Średnia zawartość kwasu octowego          0,5 – 1,0%
Brak lub ilość śladowe kwasu masłowego  0,0 – 0,1%
pH w zależności                      do 30%   s.m.    pH 3,9 – 4,2
od suchej masy                          30 – 40 % s.m.,  pH 4,4 – 4,7
                                                      40 – 60 % s.m. ,  pH 4,6 – 5,2

Kryteria oceny jakości kiszonek z traw przewiędniętych
	Zawartość suchej masy (%)
	35 - 40

	Zawartość włókna surowego (%)
	23 - 25

	Zawartość białka ogólnego (%)
	14 -17

	Stopień zanieczyszczenia ziemią (%)
	2

	Stopień ugniecenia, kg SM/m3
	240

	Liczba punktów wg skali Fliga
	Powyżej 60

	Stosunek N-NH3: Nog. (%)
	8 

	Koncentracja energii w kg SM z I pokosu 
	),85 JPM lub 6,2 MJ NEL




Wpływ jakości paszy objętościowej na udział pasz treściwych w dawce pokarmowej dla krowy produkującej 20 kg mleka
	Jakość kiszonki
	Produkcja mleka (kg)

	
	Z kiszonki
	Z paszy treściwej

	Kiszonka słaba
	8
	12 ( = 6 kg paszy treściwej)

	Kiszonka dobra
	12
	8 (= 3 kg paszy treściwej)



Ile kiszonki ?
Wielkość zapotrzebowania na kiszonkę oblicza się w następujący sposób:
y = a x b x c 
 Y – zapotrzebowanie na kiszonkę (kg).
a – dzienna dawka kiszonki w kg na sztukę.
b – liczba zwierząt.
c – liczba dni żywienia

Zapotrzebowanie na kisznkę w dt
	Wyszczególnienie
	200 dni żywienia
	365 dni żywienia

	
	Dawka w kg

	
	30
	40
	30
	40

	30 sztuk dużych bydła
	1800
	2400
	3290
	4380

	Rezerwa 30 %
	540
	720
	990
	1310

	Razem
	2340
	3120
	4280
	5690

	Straty 25%
	590
	780
	1070
	1420

	Ilość zielonki do wyprodukowania
	2930
	3900
	5350
	7110

	Objętość kiszonki w m3
	418
	557
	764
	1015

	Wymagana pojemność zbiornika- silosu w m3
	523
	696
	955
	1268


· Średnio  1 m3 kiszonki = 7dt
· W stosunku do objętości kiszonki pojemność zbiornika powinna być większa 0 25%.
Zasady skarmiania kiszonek:
Mieszanki pełnoporcjowe, czyli TMR (total mixed ration ), wszystkie składniki dawki – pasze objętościowe, treściwe i inne dodatki – po wymieszaniu i skarmiane w formie jednej „mieszanki pełnoporcjowej” dostępnej dla zwierząt przez całą dobę.
Krowy w zależności od stanu fizjologicznego podzielone są na grupy technologiczne.
Skład dawki dostosowuje się odpowiednio do danej grupy , dzięki czemu krowy otrzymują te same pasze , ale w różnym udziale w zależności od wymagań.
 W oborach bez podziału krów na grupy technologiczne, stosuje się PMR (parlty mixed ration lub portion mixed ration). Pasza pełnoporcjowa dostosowana do średniej wydajności krów w oborze.
Przy wyższej wydajności krowy otrzymują dodatek do paszy treściwej podawany indywidualnie – ręcznie lub z automatu paszowego.
Z tego wynika, że:
PMR = TMR + indywidualnie zadawana pasza treściwa.

Susz
· Produkcja suszu z zielonek w specjalnych suszarniach gazami o temp. 600 – 1100 C,
· Obecnie produkowane są suszarnie stacjonarne i przewoźne,
· Rodzaj suszarni: bębnowej, pneumatyczne, bębnowo – pneumatyczne, taśmowe
· Susz – Najwartościowszą paszę , w postaci brykietów, granulek, mączki,
· Najbardziej skuteczny sposób konsekrowania  roślin łąkowych,
· Drogi i bardzo energochłonny sposób konserwacji zielonki.

Średni koszt produkcji jednostki owsianej (zł) w krajach unii Europejskiej:
	Lp.
	Rodzaj paszy objętościowej
	Koszt jednostki owsianej

	1.
	Siano
	0,67

	2.
	Pastwisko
	0,18

	3.
	Kiszonka
	0,27

	4
	Pasza treściwa
	0,57



Wartość pokarmowa suszu 
Susz ma zastosowanie jako komponent pasz treściwych i dobrej jakości zawiera 1 kg:
· 15 – 22% białka,
· 3,3% tłuszczu,
· 19 – 23% włókna,
·  6 -8% popiołu
· 200 – 400 mg karotenu,
· 22 -25 g wapnia,
· 3 g fosforu.










Wartość suszy zależnie od czasu koszenia zielonek ( wg Krygera-Holandia)
	Okres wegetacji w chwili koszenia
	Białko ogólne (%)
	Współczynnik strawności białka
	Białko ogólne strawne (%)
	Włókno surowe (%)
	Wartość skrobiowa (%)

	Przed kwitnięciem
	20,0
	74,1
	14,8
	25,2
	46,3

	W początkach kwitnienia
	17,9
	68,6
	12,3
	33,5
	38,7

	Pod koniec kwitnienia
	15,8
	68,1
	10,7
	36,2
	34,3
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Podsumowanie:
W trawach użytków zielonych tkwią duże rezerwy pasz, które mogą być uruchomione przez umiejętne stosowanie różnych zabiegów uprawowych i pielęgnacyjnych.
Rolnik znając rośliny może stosować zabiegi pratotechniczne, które umożliwiają intensywny rozwój roślin wartościowych.
Zielonki świeże, jak też kiszonki i siano są doskonałą paszą dla przeżuwaczy, ponieważ zawierają wszystkie niezbędne składniki pokarmowe takie jak białko, energię, węglowodany, składniki mineralne, witaminy i inne.
W procesie konserwacji i przetwarzania ważne jest stosowanie odpowiednich metod, gwarantujących uzyskanie wartościowej paszy dla zwierząt gospodarskich, bez dodatkowych strat składników pokarmowych.
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