
Temat:9.
Renowacja użytków zielonych.

Do najważniejszych czynników degradujących ruń łąkową można zaliczyć:
· Ograniczanie poziomu nawożenia mineralnego,
· Obniżanie naturalnej żyzności ,
· Przesuszanie siedlisk,
· Błędy w użytkowaniu i pielęgnacji.
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Trawy pastewne
Trawy wysokie                                               Trawy niskie
 (
Wiechlina łąkowa  LWU 10
Życica trwała    LWU    10
Kostrzewa czerwona  LWU 5-6
)




Typowo kośne                                      Przemienne kośno - pastwiskowe
 (
Rajgras wyniosły LWU 9
Mozga trzcinowata  LWU 7
Wiechlina błotna LWU 8
Życica wielokwiatowa LWU 9
Kostrzewa trzcinowa Lwu 6
Stokłosa bezostna LWU 8
) (
Kostrzewa łąkowa LWU 10
Tymotka łąkowa LWU 10
Kupkówka pospolita LWU 9
Mietlica biaława LWU 9
Wyczyniec łąkowy LWU 9
)









Na podstawie plonowania traw i roślin motylkowatych wyodrębniamy następujące grupy gatunków
· Gatunki o wysokiej produkcyjności (5 – 15 t s.m z ha):  mozga trzcinowata, kupkówka pospolita, rajgras wyniosły, tymotka łąkowa, stokłosa bezostna, życica wielokwiatowa i trwała, kostrzewa łąkowa i trzcinowa, wyczyniec łąkowy, koniczyna łąkowa;
· Gatunki o średniej produkcyjności (2,5 – 5 t s.m. z ha ): mietlica biaława, wiechlina łąkowa i błotna, kostrzewa czerwona, koniczyna biała, koniczyna białoróżowa, komonica zwyczajna, lucerna nerkowata;
· Gatunki o niskiej produkcyjności (poniżej 2,5 t s.m z ha): mietlica pospolita, drżączka średnia, tomka wonna, grzebienica pospolita, kostrzewa owcza i wiele innych.

Wymagania wodne traw pastewnych 

Wilgotność gleby duża: mietlica biaława, mozga trzcinowata, wiechlina błotna, wyczyniec łąkowy.
Średnia (ok. 85 % pojemności wodnej): życica wielokwiatowa i trwała, kostrzewa łąkowa, tymotka łąkowa, konietlica łąkowa.
Mała (70 % pojemności wodnej): kostrzewa czerwona, wiechlina łąkowa kupkówka pospolita.
Bardzo mała ( od 55 do 70 % pojemności wodnej): rajgras wyniosły, stokłosa bezostna, kostrzewa czerwona.

Wpływ motylkowatych na produkcyjność runi łąkowej
· Wysokim plonem energii metabolicznej,
· Wysokim plonem białka ogólnego i białka strawnego,
· Znaczną oszczędnością mineralnych nawozów azotowych,
· Wzbogaceniem gleby w azot,
· Wzrostem jakości paszy i produktów zwierzęcych,
· Minimalnym zanieczyszczeniem wód gruntowych azotanami,
· Walorami krajobrazowymi.

Przy doborze gatunków do mieszanek należy uwzględnić
· Sposób użytkowania,
· Rodzaj gleby,
· Uwilgotnienie siedliska,
· Intensywności użytkowania,
· Poziom nawożenia azotem,
· Konkurencyjność poszczególnych gatunków.

Mieszanki pastewne przeznaczone do żywienia opasów.
1. Mieszanka kośna na gleby mineralne
· Życica trwała                         Lolium perenne (2n)  15%       Lwu = 9,90 pkt.
· Życica trwała                         Lolium perenne (4n)  30%  
· Życica wielokwiatowa         Lolium multiflorum 10 %
· Kostrzewa łąkowa                Festuca pratensis  35%
· Tymotka łąkowa                   Phleum pratense 10%
2. Mieszanka łąkowa na gleby mineralne
· Życica trwała                                  Lolium perenne (2n)       20%      Lwu = 9,75 pkt.
· Życica trwała                                  Lolium perenne (4n)            25%
· Życica wielokwiatowa                  Lolium multiflorum              10 %
· Kostrzewa łąkowa                         Festuca pratensis                20 % 
· Tymotka łąkowa                            Phleum pratense             10 %
· Koniczyna łąkowa                         Trifolium pratense 15 %
3. Mieszanka pastwiskowa na gleby mineralne
· Życica trwała                                   Lolium perenne (2n) 20%             Lwu = 10, 00 pkt.
· Życica trwała                                   Lolium perenne (4n) 35%
· Kostrzewa łąkowa                          Festuca pratensis 30%
· Tymotka łąkowa                             Phleum pratense 10%
· Koniczyna biała                               Trifolium repens 5%

Charakterystyka mieszanek pastewnych
· Zwiększają plonowanie runi łąkowej oraz wartość paszową zielonek (smakowitość, strawność, zwartość cukrów prostych, zrównoważony stosunek energii do białka).
· Odmiany tetraploidalne Trifolium pratense wyróżniają się wieloma korzystnymi cechami, np. wyższą zawartością cukrów rozpuszczalnych w porównaniu do odmian diploidalnych i lepszą strawnością.
· Mieszanki pastewne złożone z gatunków traw i roślin motylkowatych o najwyższej wartości użytkowej, najlepszymi właściwościami morfologicznymi, biologicznymi oraz chemicznymi.
· W doborze mieszanki od siewu na użytkach zielonych uwzględnia się warunki siedliskowe, użytkowanie, możliwości nawożenia, nawadniania oraz pielęgnacji.
· Gatunki traw i roślin motylkowatych o najwyższej wartości użytkowej, które charakteryzują się najlepszymi właściwościami morfologicznymi, biologicznymi oraz chemicznymi.
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Użytkowanie łąk i pastwisk
Intensywne (w najbardziej korzystnych warunkach siedliskowych)
Średniej intensywności użytkowania zbiór 3 pokosy
Ekstensywne zbiór 1 – 2 pokosów
Zrównoważone

Potencjał produkcyjny użytków zielonych w Polsce
Ubogie, suche pastwiska przeznaczone dla kóz i owiec 1,5 – 2 t s.m./ha.
Najlepsze, intensywne pastwiska  10 – 12 t s.m. /ha.
Intensywne łąki 15 – 20 t s.m./ha.
W Północno-zachodniej Europie użytki zielone mogą dać plony gwarantujące produkcję roczną mleka z 1 ha do 13 tyś. Kilogramów rocznie.

Produktywność pastwisk szwajcarskich i holenderskich [Lehmann, Kessler 1998; Schukking 1995]

	Kraj
	Szwajcaria
	Holandia

	Ruń
	Koniczynowo trawiasta
Tr + Lp
	Trawiasta 
Lp

	Nawożenie N (kg/ha)
	90 - 120
	275

	Wydajność mleka (kg/ha)
	12400
	11850

	Koncentraty (kg/szt.)
	500
	2 188



Produkcja mleka w zależności od udziału koniczyny białej w runi i dodatku pasz treściwych

	Udział koniczyny(%)
	Pasze treściwe (kg/dzień)
	Produkcja mleka (kg/dzień)

	1
	0
2
4
	20,6
23,2
25,5

	16
	0
2
4
	22,8
27,1
26,2

	23
	0
2
4
	25,4
25,9
26,3



Przygotowanie runi łąkowej do przyjęcia nasion

Zastosowanie siewu bezpośredniego w renowacji użytków zielonych przy ich aktualnym stanie i w warunkach ekonomicznych naszego rolnictwa zasługuje na specjalne zainteresowanie. 

Siew bezpośredni charakteryzuje się także szybkim zwiększeniem efektywności ekonomicznej produkowanych pasz, zachowaniem przyrodniczo – ekologicznych właściwości oraz ciągłości paszowych wykorzystania runi łąkowej.
Wykorzystanie uproszczonych metod renowacji przy odnawianiu użytków zielonych polega na selektywnym, bądź układowym odchwaszczaniu runi za pomocą herbicydów.
Ograniczenie konkurencyjności rodzimej, rezydentnej, lokalnej roślinności. Jeżeli herbicyd może pomóc młodym, podsianym gatunkom, to należy go zastosować przed renowacją.


	Herbicyd
	Dawka na ha
	Termin zabiegu – fazy rozwojowe
	Prewencja

	
	
	Chwastów
	UZ
	

	Chwastox Extra 300 SL + Pielik 85 SP
	1,5 – 1,0 l
	2-6 liści
	Starsze po ruszeniu wegetacji lub 2,3 tyg. po koszeniu
	21dni

	Starane 250 EC
	0,8 – 1,5 l
	3 – 4 liści (rozeta) 8 – 10 cm wysokości
	Od wiosny do jesieni, do I połowy września
	7 dni

	Starane 250 EC + Aminopielik D 450 SL
	0,6 – 0,8 + 2,0 l
	
	
	21 dni

	Starane 250 EC + Chwastox Extra 300 SL
	0,6 – 1,0 + 1,5 l
	
	
	21 dni

	Chwastox Extra 300 SL
	2,0 – 4,0 l
	
	
	7 dni



2,4 – D – Pielik 85 SP – gorczyce, jaskier polny i rozłogowy, jastrzębiec kosmaczek, komosa biała, mlecz polny, ostrożeń lancetowaty, portulaka pospolita, rzodkiew świrzepa szarłat szorstki, tasznik pospolity, tobołki polne, tojeść rozesłana.
2,4-D + dikambia – Aminopielik D 450 SL bieluń dziędzierzawa, cykoria podróżnik, czyściec błotny i polny, gorczyce, jaskry, jastrzębiec kosmaczek, kielisznik zaroślowy, komosa biała, kozibród łąkowy, łobody, łopian większy, mlecz polny, oset zwisły, ostrożeń lancetowaty, pięciornik rozłogowy, portulaka pospolita, rzodkie świrzepa, szarłat szorstki, szczawie , tasznik pospolity, tobołki polne, tojeść rozesłana, wyki.
MCPA – Chwastox Extra 300 SL – babka  lancetowata i zwyczajna, dymnica pospolita, gorczyce, jaskier polny, jastrzębiec kosmaczek, komosa biała, kurzyślad polny, mak polny, mięta polna, portulaka pospolita, poziewnik , rzodkiew świrzepa sity, sporek polny, starzec zwyczajny, tasznik pospolity, tobołki polne, wilczomlecz obrotny.
fluroksypyr – Starane 250 EC – gwiazdnica pospolita, jasnoty, mniszek pospolity, niezapominajka polna, pokrzywy, powoje, poziewnik szorstki, psianka czarna, przetacznik, przymiotno kanadyjskie – siewki, przytulia czepna, rdesty, rumiany i rumianki – bardzo młode, szczaw kędzierzawy i tępolistny, skrzyp polny, tobołki polne, wyki.
florasulam + trichlopyr – Rancho 242 EC – babka lancetowata, barszcz zwyczajny, bodziszki, bylica pospolita, groszek łąkowy, knieć błotna, krwawnik pospolity, koniczyny, mniszek pospolity, krwiściąg lekarski, ostrożeń do 25 cm wysokości, przytluia czepna, szczawie, wiązówka błotna, wrotycz pospolity.
chlopyralid + fluroksypyr + trichlopyr – Fernando 225 EC – babka zwyczajna, barszcz zwyczajny, blekot pospolity, bluszczyk kurdybanek bylica pospolita, chaber bławatek, cykoria podróżnik, dymnica pospolita, gwiazdnica pospolita, jaskry, jasnoty, jastrzębiec kosmaczek, komosa biała, koniczyny, krwawnik pospolity, lucerna nerkowata, maruna bezwonna, mlecze, mniszek pospolity, niezapominajka polna, ostrożeń polny, podbiał pospolity, pokrzywy, powoje, poziewnik szorstki, psianka czrna, przetacznik, przymiotno kanadyjskie, przytulia czepna, rdesty, rumiany i rumianki, szczawie, skrzyp polny, tobołki polne, wiązówki, wilczomlecze, wyki.

 (
Nowoczesne sposoby podsiewu
)


 (
Podsiewy rotacyjne
)
 (
Podsiewy szczelinowe (rozrywanie darni)
) (
Podsiewy szczelinowe (nacinanie darni)
)



 (
System 
glebogryzarkowy
) (
System talerzowy
) (
System nożowy
)



 (
System sprężynowo - zębowy
) (
System pasowy
)



 (
System kultywatorowy
)


 (
System 
redlicowy
)

Porównanie siewów bezpośrednich

	System działający na darń
	Wyszczególnienie

	
	Kopiowanie podłoża
	Głębokość wysiewu
	Kontakt nasion z glebą
	Cena zakupu

	Gryzowanie
	+/-
	+/-
	+
	-

	Pasowy
	+
	+/-
	+
	-

	Talerzowy
	+
	+
	+
	+/-

	Nożowy
	+
	+
	+/-
	+/-

	Redlicowy
	+/-
	+/-
	+
	+/-



Wpływ różnych metod renowacji na pokrycie powierzchni przez podsiane gatunki

	System podsiewu
	Pokrycie powierzchni

	
	W roku siewu
	Po trzech latach

	Glebogryzarka
	32
	82

	Talerzowy
	27
	88

	Nożowy
	11
	58

	Pasowy
	15
	69



Porównanie podsiewu i pełnej uprawy

	Wyszczególnienie
	Podsiew
	Pełna uprawa

	Trawy (%)
	91,0
	81,0

	Motylkowate (%)
	3,6
	11,7

	Zioła i chwasty (%)
	5,3
	6,4

	Zadarnienie (%)
	76,7
	65,1

	Plon (dt ha -1)
	64,7
	52,4




Ekonomiczne aspekty zagospodarowania UZ

	Metoda
	Liczba zabiegów
	Robocizna (h ha -1)
	Koszt zagospodarowania  (%)

	Pełna uprawa - UZ
	6
	10
	100

	Herbicyd, Glebogryzarka,
Siewnik zbożowy - UZ
	
6
	
-
	
96

	Siew bezpośredni - UZ
	2
	2-3
	57




Koszty siewu bezpośredniego w %
	Wyszczególnienie
	Zastosowany herbicyd
	Bez herbicydu

	Maszyny i robocizna
	20
	30

	Nawozy
	26
	38

	Herbicydy
	33
	-

	Nasiona
	21
	31

	Razem
	100
	100



Porównanie kosztów i efektywności różnych metod zagospodarowania (%).
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Podsiew siew szczelinowy
Do czynników decydujących w dużym stopniu o powodzeniu podsiewu należy technika jego przeprowadzenia.
Gospodarka łąkowo – pastwiskowa powinna łączyć efektywną produkcję z troską o przyrodę i środowisko.
Ze względów ochrony środowiska metodę pełnej uprawy należy ograniczyć do minimum.

[image: ]
Siew bezpośredni w odnawianiu użytków zielonych [Wolski 1997; 2003]
Wykorzystanie mieszanek wielogatunkowych i ograniczenie znaczenia monokultur np. Lolium perenne L.
Siew bezpośredni szczelinowy
AGRI – seria siewników opracowana została specjalnie do renowacji użytków zielonych, do siewów bezpośrednich zbóż, strączkowych, kukurydzy oraz poplonów na zwartym podłożu. Siewniki tej serii dostępne są w różnych wariantach szerokości od 1,3 m do 2,9m. Po suchych latach lub intensywnym wykorzystaniu, szybko przywracają maksymalną wydajność użytku zielonego.

Wpływ roślin motylkowatych na produkcję użytków zielonych
	Wyszczególnienie
	Wartość wskaźnika

	Energia metaboliczna (GJ/ha)
	70 - 80

	Plon białka surowego (t/ha)
	3,5 – 8,0

	Plon białka strawnego (t/ha)
	0,8 -1,5

	Akumulacja azotu strawnego w glebie (kg/ha)
	100 - 270

	Oszczędność azotu (kg/ha)
	120 - 150


Plonowanie runi łakowej po siewie bezpośrednim (dt/s.m./ha) w zalezności od zastosowanej substancji biologicznie czynnej i nawożenia mineralnego.
	Wyszczególnienie
	Mieszanka trawista
	Mieszanka koniczynowo - trawiasta

	
	Nawożenie mineralne

	
	PK
	NPK
	N2PK
	PK
	NPK

	Herbicyd selektywny
	6,30
	7,19
	9,03
	6,88
	7,64

	Herbicyd selektywny +
regulator wzrostu
	7,12
	8,48
	10,41
	7,74
	8,98

	Regulator wzrostu
	6,46
	7,61
	9,47
	7,06
	8,13



Opracowanie empirycznych i fizjologicznych modeli wzrostu produktywności zbiorowisk trawiastych w różnych warunkach siedliskowych.

Produkcja zielonek
Odmiany o wysokich wartościach odżywczych pozwola obniżyć nakłady na produkcje pasz.

Uprawa mieszanek motylkowato – trawiastych jest przykładem dobrej praktyki rolniczej. Pozwolą utrzymać równowagę biologicvzną ekosytemów oraz odpowiednią efektywnośc ekonomiczną, co w pełni odpowiada zasadom rolnictwa zrównoważonego.
Znaczenie krótkotrwałych polowych użytków zielonych w rolnictwie zrównoważonym jest ważne i wielokierunkowe.
Wysoki potencjał plonotwórczy, w warunkach ograniczonego nawozenia azotwm, pozwala na produkcję wartościowej paszy. Uprawy te pozostawiają dobre stanowiska dla rosliny następczej.

Harmonia pomiędzy biologia, technika i ekonomiką. Dążenie do samowystarczalności nawozowej i paszowej stwarza swego rodzaju przyjazny środowisku układ zamknięty.

Wysokocukrowe trawy w produkcji wołowiny


 (
Przyrosty 
Charolaisów
 w doświadczeniu
pastwiskowym w 
Aberytwyth
, 2000.
)

 (
0,997
)

 (
Przyrosty żywej wagi (kg/dzień)
)
 (
0,783
)






 (
Odmiana                        
Odmiana
 
kontrolna                     wysokocukrowa
 
)



Wysokocukrowe trawy ,w produkcji wołowiny
· Wysoka strawność i smakowitość
· Większe pobieranie paszy:
· Wzrost pobrania suchej masy o ok 25%,
· Większe dzienne przyrosty żywej wagi:
· 1,3 kg/szt/dzień – chów alkierzowy,
· 0,997 kg/szt/dzień – wypas
-20 % wyższe niż przyrosty zwierząt wypasanych na poletkach kontrolnych,
· Szybciej osiągana waga rzeźna

Przyszłość produkcji łąkowej
Rola użytków zielonych w strategii rozwoju Polski do 2025 roku. Produkcja łąkową w wymiarze: ekonomicznym, ekologicznym i społecznym.
Doktryna zarządzania poprzez środowisko – strategia podwójnej korzyści. Ciągła kontrola i redukcja zużycia zasobów naturalnych.
Systematyczna redukcja powstawania i emisji zanieczyszczeń.
Intensywniejsze wykorzystanie pracy i wiedzy. Większa ochrona krajobrazu, wartości kulturowych i dziedzictwa historycznego obszarów wiejskich.

Podsumowanie
1. Pełna uprawa należy do radykalnych metod odnawiania użytków zielonych. Należy ją stosować w bardzo ograniczonym zakresie.
2. Podsiew należy do łatwych technicznie, bardzo ekonomicznych i efektywnych metod renowacji runi łąkowej.
3. Uproszczone metody renowacji szybko, trwale i skutecznie podnoszą wartość gospodarczą UZ, spełniając produkcyjną oraz ochronną funkcję w procesie zagospodarowania.
4. Wzrastająca technizacja, chemizacja oraz wprowadzanie nowych odmian pozwolą w przyszłości na jeszcze większe jej zastosowanie w praktyce łąkarskiej.
5. Określone odmiany spełniają kluczową rolę w siewach bezpośrednich, zatem muszą być uwzględniane w pracach hodowlanych oraz produkcji nasiennej.
6. Poznanie wzajemnych zależności pomiędzy podsianymi gatunkami, techniką, warunkami siedliskowymi, uwilgotnieniem i rodzajem gleby jest istotą sukcesu w podsiewach.

Temat: 10.
Murawy sportowe.

Sportowe nawierzchnie trawiaste.

Rekreacja czynna
Pielęgnacja umiarkowanie intensywna, 175 kg ha-1 N, 15 – 25 koszeń, wysokość 3-5cm, deszczownie w czasie suszy.
Sport wyczynowy
Pielęgnacja intensywna, 275 kg ha -1 N, 50-55 koszeń wysokość 1,5-3,5 cm, systematyczne, stałe deszczownie.
Golf
Pielęgnacja bardzo intensywna (green) 300 kg ha -1 N, koszenie codzienne, wysokość 0,2 – 0,5 cm, systematyczne, stałe deszczowanie.

Wiechlina łąkowa, łac. Poa pratensisL.,ang Smooth-stalked Meadowgrass, niem. Wiesenrispengras
· Trawa niska, rozłogowa luźno kępowa, krzewi się pozapochwowo,
· System korzeniowy silnie rozwinięty, ale rozmieszczony w górnej warstwie gleby,
Życica trwała, rajgras angielski łac. Lolium perenne L., ang. Perennia Ryegrass, niem. Deutsches Weidelgras
-Trawa niska, luźnokępowa, krzewi się śród pochwowo i pozapochwowo,
-System korzeniowy płytki, ale silnie rozwinięty,


Sportowa nawierzchnia trawiasta :
-murawa,
↓
-mata,
↓
-poziom darniowy,
↓
- podłoże.

Zabiegi pielęgnacyjne:
-koszenie,
-nawożenie,
- nawadnianie,
- aeracja , 
- wertykulacja,
-piaskowanie,

Podstawowe cechy wizualne:
-gęstość,
-faktura,
-kolor,
-struktura,
-jednorodność kompozycyjna,
Podstawowe cechy funkcjonalne:
-sztywność,
-odbojność,
-bieżność,

Wysokość koszenia różnych trawników:
	Rodzaj murawy
	Wysokość koszenia (cm)

	Trawnik parkowy
	6,0

	Trawnik rekreacyjny, parkury
	3,0 – 4,0

	Piłka nożna, rugby
	2,0 – 3,0

	Hokej na trawie, tenis ziemny
	0,5 – 1,5

	Golf - green
	< 0,5

	Golf – tees, fairway
	1,5 – 2,0



	Podsumowanie

	Murawa sportowa
	Cechy wyróżniające gatunki i odmiany

	
	Odpowiednie warunki do gry

	
	Bezpieczeństwo grających

	
	Rozwój tężyzny fizycznej

	
	Widowiskowość i oglądalność
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