1.Sposoby postępowania podczas pomiarów - fazy pomiarów i ich cechy(Sadło)
Mimo ogromnej różnorodności pomiarów wykonywanych w praktyce, można w nich wyodrębnić pewne fazy postępowania powtarzające się w większości przypadków. Typowy sposób postępowania podczas pomiarów jest następujący: 
A. Przygotowanie pomiaru. Faza ta obejmuje szereg czynności, których celem jest zapewnienie poprawnego merytorycznie wykonania zadania i właściwej organizacji pomiaru. W fazie tej można wyodrębnić następujące elementy zaliczane do pomiaru: -wybór metody pomiarowej uzależniony od aparatury(jaka jest do dyspozycji), wartości wielkości mierzonej i potrzebnej dokładności; -wybór narzędzia pomiarowego i sprzętu pomocniczego; -ustalenie warunków pomiaru(np. ustalenie wymagań co do stałości temperatury); -opracowanie instrukcji postępowania w czasie pomiarów i przygotowanie wzorów protokołów wypełnianych w czasie czynności pomiarowych; -montaż i przygotowanie stanowiska pomiarowego zapewniające, poza poprawną realizacją pomiaru, również wygodę w obsłudze i właściwą organizację.
 B. Pomiar właściwy. Jest to faza w której realizuje się podstawowy cel pomiaru. Odróżnić można tu następujące czynności: -porównanie wartości mierzonej ze znaną wartością tej wielkości; -odczytanie wyniku pomiaru; -zapisanie wyniku pomiaru w protokole.
C.Opracowanie wyników. Na fazę tę składają się: -obliczenie wyników pomiarów (występuje wówczas, gdy stosowana była metoda pośrednia albo gdy wykonywano serię pomiarów tej samej wartości wielkości mierzonej); -wyznaczenie granicznych błędów pomiaru; -matematyczne wyrównanie wyników pomiarów; -opracowanie wniosków z pomiaru. Wymienione powyżej czynności nie będą wchodziły, oczywiście do każdego pomiaru. Jednak każdy pomiar bę- dzie zawierał przynajmniej niektóre z podanych elementów.

5.Sprawdziany – rodzaje i sposób ich wykorzystania(Sadło)

Sprawdzian – przyrząd pomiarowy przy pomocy którego stwierdzamy, czy dany wymiar przedmiotu jest prawidłowy i nie przekracza wartości granicznej (dolnej i górnej).

Sprawdzian zazwyczaj wykonany jest z nierdzewnej, hartowanej stali narzędziowej i nie pozwala na stwierdzenie rzeczywistego wymiaru.

W zależności od rodzaju zadania sprawdziany dzielą się na sprawdziany wymiaru i kształtu. Do najczęściej stosowanych sprawdzianów wymiaru zalicza się sprawdziany:

· do otworów: tłoczkowy walcowy, tłoczkowy kulisty, łopatkowy walcowy, łopatkowy walcowy o zmiennej powierzchni pomiarowej, łopatkowy kulisty, średnicówkowy;

· do wałków: pierścieniowy, szczękowy, szczękowy składany, szczękowy ze szczękami wstawianymi, szczękowy nastawny;

· do stożków;

· do gwintów;

W każdej grupie sprawdzianów można wyodrębnić sprawdziany jedno i dwugraniczne. Sprawdziany jednograniczne odwzorowują jeden ograniczony wymiar: największy lub najmniejszy. Sprawdziany dwugraniczne odwzorowują oba wymiary graniczne. Wymagania stawiane sprawdzianom określa Polska Norma.

Ze względu na funkcję sprawdziany dzielą się na[1]:

· sprawdziany robocze – wykorzystywane w produkcji,

· sprawdziany odbiorcze – wykorzystywane przez kontrolę techniczną i przy odbiorze.

Przyrząd służący do kontroli samych sprawdzianów to „przeciwsprawdzian”
9.Pomiar gęstości cieczy i ciał stałych przy użyciu wagi hydraulicznej(Sadło)
1/ Aby znaleźć nieznaną gęstość ciała stałego zawieszamy badaną próbkę na cienkim druciku (o masie zaniedbywalnie małej) i dwukrotnie ją ważymy: raz w powietrzu, drugi raz w cieczy wzorcowej, najczęściej wodzie destylowanej. Wskazania wagi w drugim przypadku są mniejsze (pomniejszone o siłę wyporu, skierowaną przeciwnie do siły ciężkości), zgodnie z prawem Archimedesa, które mówi, że: ciało zanurzone w cieczy traci pozornie na ciężarze tyle, ile wynosi ciężar wypartej cieczy. A więc, siła wyporu jest równa ciężarowi wypartej cieczy: 

2/ Podobnie można wyznaczyć nieznaną gęstość cieczy px. Otóż, jeżeli badaną próbkę ciała stałego zważoną uprzednio w powietrzu (m) i w cieczy wzorcowej o gęstości pc (m1), zważymy w innej cieczy o nieznanej gęstości px (m2), to możemy wówczas znaleźć bezwymiarową wielkość B, jako stosunek sił wyporu Q-Q2 oraz Q-Q1 działających na tę próbkę zanurzoną w cieczy badanej i wzorcowej: 

I. Wyznaczanie gęstości ciała stałego

 1. Ważymy dane ciało w powietrzu (m). 2. Ważymy dane ciało całkowicie zanurzone np. w wodzie (m1). 3. Analogiczne pomiary jak w pkt. 1-2 wykonujemy dla dwóch innych ciał stałych. 4. Wyniki wszystkich pomiarów zapisujemy w tabeli 1. 

II. Wyznaczanie gęstości cieczy 

1.Wybrane ciało stałe (tzw. ciało pomocnicze) ważymy w powietrzu (m). 2. Ważymy dane ciało w wodzie destylowanej (m1). 3. Ważymy dane ciało w cieczy badanej o nieznanej gęstości (m2). 4. Analogiczne pomiary jak w pkt. 1-3 wykonujemy dla dwóch innych ciał pomocniczych. 5. Wyniki wszystkich pomiarów zapisujemy w tabeli 2.

1.Przy wykonywaniu pomiarów należy zwracać uwagę na całkowite zanurzenie ciała w badanej cieczy oraz na jego swobodne zawieszenie. Ważone ciało nie może dotykać dna naczynia, ocierać się o ściany boczne i wynurzać z cieczy podczas ważenia.

2.Przed kolejnym zanurzaniem ciała stałego w różnych cieczach należy je każdorazowo opłukać w wodzie destylowanej i osuszyć ściereczką

13.Test analizy profilu tekstury (TPA).(Lech)
Test analizy profilu tekstury (TPA) jest jednym z najpopularniejszych testów stosowanych w analizie tekstury żywności. W jego trakcie próbka poddana zostaje podwójnemu ściskaniu przez płaską płytkę, której średnica jest większa niż średnica próbki. Test TPA jest imitowaniem przeżuwania (kompresji) przez szczęki człowieka próbki danego produktu [Bourne 2002]. Zaletą sprzętu jest szybkość wykonania oznaczenia oraz możliwość jednoczesnego uzyskania informacji o głównych wyróżnikach tekstury, takich jak: twardość, spójność, elastyczność, oraz wtórnych, np. takich jak żujność [Breene 1975]. Jednak większość przyrządów pomiarowych kompresuje żywność ze stałą, stosunkowo małą prędkością (rzędu 20 cm/min) w porównaniu z kompresją, jaka zachodzi w jamie ustnej przy zmiennej prędkości i raczej szybko (w przypadku żucia mięsa prędkość ta wynosi od 200 do 400 cm/min) [Tornberg i in. 1985]. Ze względu na znaczne zróżnicowanie właściwości tekstury artykułów żywności test TPA dla danego produktu jest opisany parametrami o odmiennych wartościach. Wyniki testu TPA w oprogramowaniu Texture Lab Pro przedstawiane są w postaci graficznej (rys. 2) oraz liczbowej. Przebieg wykresu wynikowego testu TPA jest charakterystyczny, występują w nim dwa piki, odpowiadające kolejno pierwszemu i drugiemu cyklowi ściskania próbki. Piki na wykresach wynikowych różnych produktów spożywczych z reguły różnią się takimi parametrami, jak wysokość i szerokość. Jest to uzależnione od wartości parametrów zapisanych w programie testu (szybkość, głębokość ściskania), wielkości próbek oraz od rodzaju produktu. Niezależnie od tych ww. czynników w przebiegu wykresu wynikowego testu TPA charakterystyczne jest, że maksymalna siła uzyskiwana w pierwszym cyklu ściskania Nauki Inzynierskie 3(10)_2013.indb 38 2014-01-07 18:54:58 Instrumentalny test analizy profilu tekstury w badaniu jakości wybranych produktów... 39 ma wartość większą niż siła w drugim cyklu. Wynika to m.in. z niedoskonałej sprę- żystości produktów spożywczych. W przypadku materiału bardzo sprężystego piki uzyskiwane w pierwszym i drugim cyklu ściskania miałyby taką samą wysokość. 

17.Opisać podstawowe modele reologiczne  (Model Kelvina (Voigta) i Model Maxwella).(Lech)
Model Maxwella jest złożony z szeregowo połączonych elementów ciała idealnie sprężystego i lepkiego. Działanie stałego naprężenia powoduje natychmiastowe odkształcenie sprężyste, a następnie układ zaczyna płynąć nieograniczenie w sposób liniowy w czasie t. Po odjęciu obciążenia w układzie pozostaje stałe odkształcenie. Zachowanie się ciała lepkosprężystego Maxwella zależy od postaci funkcji tf(t) oraz gf(t) 

Model Voigta-Kelvina jest złożony z równolegle połączonych elementów modelu ciała sprężystego i lepkiego .Pod wpływem naprężenia, powstające natychmiastowe odkształcenie powoduje, że odkształcenie całkowite jest nieliniowe w czasie. 

21.Rodzaje przetworników ultradźwiękowych.(Tomaszewski)
Do wytwarzania i odbioru ultradźwięków stosuje się różne 
urządzenia zwane przetwornikami ultradźwiękowymi. Przeważają one energię określonego układu nieakustycznego, drgającego z częstością ultradźwiękową, w energię akustyczną (przetworniki nadawcze – generatory ultradźwiękowe) lub odwrotnie – energię akustyczną w energię innego rodzaju (przetworniki odbiorcze). W zależności od rodzaju energii, która jest przetwarzana na akustyczną lub odwrotnie, rozróżniamy generatory lub odbiorniki ultradźwiękowe mechaniczne, elektryczne, magnetyczne, cieplne, chemiczne i optyczne. Przetwornikami odwracalnymi nazywasię takie, które działają w obydwu kierunkach z równymi sprawnościami. Różne rodzaje przetworników ultradźwiękowych dzieli się na grupy biorąc za podstawę zasadę działania wykorzystującą określone zjawisko fizyczne, w którym zachodzi przeważanie jednej energii w drugą. 

Przyklady: głowica ultradzwiekowa,echolokacja,ultrasonografia,grawerowanie,defektoskopia,ultrasonoterapia i wiele innych

Głowica ultradźwiękowa, podstawowy zespół obrabiarki ultradźwiękowej, składający się z przetwornika magnetostrykcyjnego wytwarzającego drgania ultradźwiękowe oraz mechanizmu ruchu posuwowego. Głowica ultradźwiękowa stosowana jest do obróbki twardych i kruchych materiałów, m.in. szkła, porcelany.  
25.Pomiar przemieszczeń przy wykorzystaniu wideoekstensomertu z zastosowaniem światła białego i koherentnego(Roman Stopa)
 wideoekstensomert z zastosowaniem swiatla koherentnego:
Mozliwosci pomiarowe  wideoekstensomertu:

-pomiar odksztalcenia poprzecznego

-pomiar odksztalcenia osiowego

-pomiar zgiecia

-pomiar przemieszczen punktu

-pomiar przewezenia

Metoda interferometrii plamkowej ESPI:

Cechy charakterystyczne:

-bardzo duza dokladnosc(pomiar na przemieszczen rzedu10-3mm)

-duzy zakres pomiarowy

-punktowy pomiar przemieszczen 1D

-metoda wielokrotnej ekspozycji

-numeryczne przetwarzanie obrazu

 wideoekstensomert z zastosowaniem swiatla bialego:
Właściwości  wideoekstensomertu:

-automatyczny pomiar dlugosci poczatkowej(pomiar nastepuje z ta sama dokladnoscia z jaka wykonywany jest pomiar przyrostu ΔL w czasie tekstu)

-automatyczne wybieranie punktow przejsciowych o najwiekszym kontrascie na krawedzi wlotu i wylotu znacznika(kompensacja bledow spowodowanych rozciagnieciem znacznikow podczas tekstu)

-skala pomiarow jest zwiazana z polem widzenia monitora(zalezy ono od odleglosci kamery od probki i dlugosci ogniskowej soczewki)

-mozna mierzyc odksztalcenie bardzo malych oraz bardzo duzych probek(Ф<0,1mm)

-dokladnosc pomiaru przemieszczenia zalezy od jego wartosci(przy pomiarze przemieszczenia rownego 1mm wynosi 0,005mm)

Metoda interferometrii plamkowej ESPI:

Cechy charakterystyczne:

-bardzo duza dokladnosc(pomiar na przemieszczen rzedu10-3mm)

-duzy zakres pomiarowy

-punktowy pomiar przemieszczen 1D

-ciagly pomiar przemieszczen

-numeryczne przetwarzanie obrazu

29.Kalkulacja kosztów ogrzewania dla różnych rodzajów paliw.(zdrojewski)
Ciepło spalania,a wartość opałowa: CH4+2*O2----CO2+2*H2O

Według tabel dla CH4:

ciepło spalania: Qc=40,07MJ/Nm3, wartość opałowa: Qw=36,18MJ/Nm3
Można stwierdzić że:

Qw=Qc-VH2O*2500KJ/kgH2O

Qw=40,07-2*18/22,4*2500

Qw=40,07-4,01=36,06

3 etapy okreslania kaloryczności paliwa:

1.Wyznaczanie stalej kalorymetru CO spalajac probke znanego wzorcowego paliwa(a stosuje sie do tego kwas benzoesowy o cieple spalania Qc=26555KJ/kg)

2.Na podstawie pomiarow spalania probki paliwa obliczanie jego ciepła spalania

3.Obliczanie wartości opałowej paliwa (od ciepła spalania Qc odjac nalezy cieplo potrzebne do powstania pary wodnej z paliwa i wodoru-spaliny sa wilgotne) Qw=Qc-2500*(w+g*h)

Zależność wartości opalowej Qw od wilgotności paliwa w jest prostoliniowa.

Obliczanie wartości opałowej dla innej wilgotności przybliz.: Qw2=(100-w2)/(100-w1)*Qw1
Analiza węgla:

oznaczenie zawartości popiołu: (A)+15%=zawartość substancji mineralnej

A=(m3-m1)/(m2-m1)  m1-naczynko wypazone   m2-naczynko+paliwo   m3-naczynko+popiół

oznaczenie zawartości czesci lotnych: probka 1g + 850+-15stC, 7 minut bez dostepu powietrza

