Pytania sadło:
2.Jakiego rodzaju i w jaki sposób można wykonywać pomiary za pomocą suwmiarki
Za pomocą suwmiarki można dokonać pomiarów:
-wymiarów zewnętrznych jest to możliwe dzięki szczęce stałej i szczęce ruchomej która służy do pomiaru wymiarów zewnętrznych np. średnicy zewnętrznej tulei ( szczęki są zwrócone w stronę wewnętrzną)
-wymiarów wewnętrznych suwmiarka ma także szczękę stałą i szczękę ruchomą, która służy do wykonywania pomiarów wewnętrznych, wówczas szczęki są zwrócone w stronę zewnętrzną), dzięki temu możemy dokonać np. pomiaru średnicy wewnętrznej tulei
-mieszanych- tj. wysokość, głębokość, rozstaw suwmiarka ma także głębokościomierz, który umieszczony jest na suwaku można dzięki temu dokonać pomiaru głębokości badanego przedmiotu, do wysokości przedmiotu możemy użyć szczęk wewnętrznych, które służą do wykonywania pomiarów zewnętrznych
Produkuje się także suwmiarki specjalne- do kanałów wewnętrznych, zewnętrznych oraz do pomiaru grubości zębów kół zębatych- służą do tego tzw. Suwmiarki modułowe
[image: ]
6. Budowa podziałki urządzeń pomiarowych – cechy charakterystyczne podziałki.
Pewnie źle: nie umiałam znaleźć nic innego- sensownego
Noniusz – pomocnicza podziałka zwiększająca dokładność odczytania na głównej podziałce kreskowej. Noniusz umożliwia odczytanie ułamkowej części wartości działki elementarnej podziałki głównej na podstawie koincydencji kres obu podziałek. Odległość kres noniusza różni się od odległości kres podziałki głównej o dokładność odczytania. Oprócz tego pomysł noniusza wykorzystuje dużą wrażliwość wzroku na brak koincydencji kres, co umożliwia rozróżnienie okiem nieuzbrojonym przesunięcia kres rzędu kilku setnych mm. Noniusze używane są przy pomiarach przemieszczeń liniowych (suwak suwmiarki) lub kątowych (bęben mikrometru).
Pomiary przy użyciu noniusza
Rozdzielczość noniusza jest równa ilorazowi wartości działki elementarnej podziałki głównej przez liczbę działek noniusza. Położenie zerowej kreski noniusza określa liczbę pełnych działek na podziałce głównej. Numer kresy noniusza, która jest przedłużeniem kresy na podziałce głównej określa część ułamkową działki podziałki głównej.

Podziałka kreskowa − podziałka analogowa, której wskazy są zbiorem kresek, zwykle ocyfrowanych. Podziałka kreskowa może być rozmieszczona wzdłuż linii prostej (suwmiarka, termometr), okręgu (czujnik zegarowy) lub łuku okręgu (woltomierz, mikrokator).
Odległość pomiędzy sąsiednimi wskazami jest długością działki elementarnej. Różnica pomiędzy wartościami wielkości mierzonej dopowiadającej wskazom ograniczającym działkę jest wartością działki elementarnej. Podziałkę, której wszystkie działki elementarne mają jednakową długość nazywamy podziałką jednostajną. Podziałkę, której wszystkie działki elementarne mają jednakową wartość nazywamy podziałką równomierną. Podziałka, która jest jednocześnie jednostajna i równomierna jest podziałką regularną.


10. Pomiar gęstości cieczy i ciał stałych przy wykorzystaniu naczyń połączonych
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14. Test relaksacji naprężeń materiałów biologicznych, po co wykonujemy i na czym polega?
	
NA CZYM POLEGA:
W celu wyznaczenia relaksacji naprężeń materiału, próbka odkształcana jest do odpowiedniej wartości odkształcenia i mierzony jest spadek naprężenia w wydłużonym czasie ekspozycji próbki w stałej podwyższonej temperaturze. Prędkość relaksacji naprężeń to nachylenie krzywej w punkcie.
 Jest to zjawisko związane z lepkosprężystym zachowaniem materiału, polegające na początkowo szybkim, a potem powolnym spadku, z upływem czasu, wartości naprężeń w elemencie odkształconym, bez zmiany wartości odkształcenia;

Po co wykonujemy?
-wyznaczenie właściwości lepkosprężystych owoców, warzyw
[bookmark: _GoBack]-określenie zawartości wody w owocu, warzywie- usunięcie wody sprzyja warunkom przechowalniczym


PYTANIA LEJMAN
18. Definicje i metody wyznaczania gęstości objętościowej gleby, gęstości objętościowej szkieletu glebowego i gęstości właściwej szkieletu glebowego.
 GĘSTOŚĆ OBJĘTOŚCIOWA GLEBY:
Gęstość objętościowa ρ - stosunek masy samej próbki gruntu do jej objętości. Wyznaczamy ją ze wzoru:
[image: http://zasoby.open.agh.edu.pl/~09sjstanisz/gestoscobjetosciowawzor.jpg]ρ - gęstość objętościowa próbki gruntu [g/cm3]
mm - masa próbki gruntu w stanie naturalnym [g]
V - objętość badanej próbki gruntu [cm3]
Gęstość objętościowa to jeden z trzech parametrów dzięki któremu możemy określić stosunek ilościowy trzech faz w gruncie (stałej, ciekłej i gazowej).
Jej wartość zależy od składu mineralnego, porowatości i wilgotności badanego gruntu.
Gęstość objętościowa możemy wyznaczyć za pomocą jednej z czterech metod:
1) metoda pierścienia tnącego - metoda zalecana dla gruntów twardoplastycznych,
2) metoda rtęciowa - obecnie nie stosowana ze względu na szkodliwe właściwości rtęci,
3) metoda parafinowania,
4) metoda oznaczania gęstości objętościowej w cylindrze.

GĘSTOŚĆ OBJĘTOŚCIOWA SZKIELETU GLEBOWEGO
Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego - stosunek masy szkieletu gruntowego gruntu do jego objętości. Gęstość objętościową szkieletu gruntowego obliczamy ze wzoru:
[image: http://zasoby.open.agh.edu.pl/~09sjstanisz/gestoscwlasciwaszkielgrunt.gif]ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntowego [g/cm3]
ms- masa szkieletu gruntowego [g]
V - objętość badanej próbki [cm3]
w - wilgotność [%]
Gęstość objętościowa szkieletu gruntowego zależy od porowatości i składu mineralnego gruntu. Im mniejsza jest porowatość i większa zawartość minerałów, których gęstość właściwa jest wysoka, tym wyższa jest gęstość objętościowa szkieletu gruntowego.
Wartość tą wykorzystuje się do obliczania porowatości i wskaźnika porowatości gruntu.
GĘSTOŚĆ WŁAŚCIOWA SZKIELETU GLEBOWEGO:
Gęstość właściwa ρs [g/m3] – stosunek masy szkieletu gruntowego do jego objętości. Obliczany ze wzoru:
[image: http://zasoby.open.agh.edu.pl/~09sjstanisz/gestoscwlasciwawzor.jpg]
Wartość gęstości właściwej szkieletu gruntowego zależy od składu mineralnego gruntu oraz innych domieszek w nim zawartych.
Obliczana jest do określenia porowatości gruntów, składu granulometrycznego, ściśliwości itp.
Wyznaczamy ją dwoma metodami:
- metodą piknometru (kolby),
- metodą kolby Le Chateliera.
Pytania WIESŁAW TOMASZEWSKI
22. Właściwości fal ultradźwiękowych
Typowe właściwości ultradźwięków to:
· Niskie długości falowe, średnio wynoszące kilka centymetrów, np. dwa centymetry w gazie, kilkadziesiąt centymetrów w ciałach stałych, przy częstotliwości kilkunastu kHz,
· Znane nam ultradźwięki, mające zastosowanie w medycynie i technice, są wiązkami falowymi spójnymi, czyli koherentnymi , w przeciwieństwie do fal hiperdźwiekowych, które propagują się w postaci nie koherentnych fal cieplnych Debay'a,
· Dzięki małym długościom fal, ultradźwięki występują często w formie promieni ultradźwięku i łatwo dają się ogniskować, kształtować w dowolne i precyzyjnie położone i skierowane wiązki, jak również wizualizować świetlnie przy wykorzystaniu tzw. efektu akustooptycznego,
· Umożliwiają obserwację interesujących zjawisk fizycznych i biologicznych. Często wiąże to się z nagłym wzrostem energii układu poddawanego ultradźwiękom, np. w przypadku termometru umieszczonego w cieczy w obecności źródła fal naddźwiękowych następuje silne nagrzewanie się jego powierzchni zewnętrznej, ale przy zachowaniu niskich wskazań temperatury.
· W obecności dużych dawek ultradźwiękowych możliwe staje się łączenie (mieszanie) różnych cieczy i powstawanie rożnego rodzaju emulsji.
· Ultradźwięki skutecznie niszczą bakterie, drobnoustroje i niektóre drobne zwierzęta (ryby, owady.) Z drugiej strony wiele zwierząt wykorzystuje zjawisko rozchodzenia się ultradźwięków, m.in. do orientacji przestrzennej, unikania przeszkód (delfiny) i łapania owadów w locie w ciemności (nietoperze.) 
· Ultradźwięki które wytwarzamy i odbieramy jako koherentne (spójne) wiązki fal sprężystych, hiperdźwiękowe fale cieplne (tzw. debayowskie) stanowią zbiór fal niekoherentnych rozchodzących się we wszystkich możliwych kierunkach wewnątrz ciała, które rejestrujemy tylko pośrednimi metodami wykorzystując zjawisko akustooptyczne (akustyczne zjawiska kwantowe). 
· Nie wątpliwie małe długości fal ultradźwiękowych zadecydowały o specjalnym ich zastosowaniu. Dzięki małym długościom fal ultradźwięki można wizualizować za pomocą światła (zjawiska akustooptyczne), można je ogniskować i kształtować w wiązki o dobrej kierunkowości (akustyka morza, holografia akustyczna) i można mówić z dobrym przybliżeniem o promieniach ultradźwiękowych. 
PYTANIA ROMAN STOPA:
26.Pomiary warstwic przemieszczeń metodą interferometrii plamkowej ESPI.
Systemy elektronicznej interferometrii plamkowej służą do analizy pola odkształceń (3D). Charakteryzują się większą rozdzielczością pomiaru od technik cyfrowej korelacji obrazu Urządzenie jest bardzo łatwe w obsłudze dzięki zaawansowanemu oprogramowaniu ISTRA 4D.
Podstawowa instrukcja obsługi zawiera się na jednej stronie formatu A4. Pomiary można wykonywać już po jednej godzinie szkolenia. Istnieje kilka odmian tego systemu ze względu na wielkość analizowanych próbek i szybkość rejestrowanych zmian.
System składa się z głowicy pomiarowej (kamera + oświetlenie) oraz oprogramowania zainstalowanego na komputerze przenośnym. Cały system może być przechowywany w jednej walizce dzięki czemu jest w pełni przenośny.
Oprogramowanie dla wszystkich typów głowic jest jednakowe. Dodatkowo oprogramowanie ISTRA 4D obsługuje również różne typy głowic w technice cyfrowej korelacji obrazu DIC.
Najbardziej popularne odmiany systemu to Q-300 oraz Q-100 

Cechy charakterystyczne:
-bardzo duża dokładność( pomiar na przemieszczeń rzędu 10-3mm
-mały zakres pomiarowy
-polowy pomiar przemieszczeń 3D
- metoda podwójnej ekspozycji
-numeryczne przetwarzanie obrazu
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‘Wyznaczanie gestosci wzglednej metoda naczyn
polaczonych

Ciénienic wywarte przez stup cieczy na podstawe nie zalezy od ksztaltu naczynia,
jezeli mozna pominaé napiccic powierzchniowe. Cisnienic to zalezy jedynie od gestosci
i od wysokosci stupa cieczy
Cisnienic  wywarte przez shup cieczy o wysokosci i gestosci p wynosi:
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Jezeli dwa slupy cieczy wywicraja na podstawg jednakowe cisnienie, spetniona jest
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Jak wida¢ jest on réwny odwrotnosci stosunku wysokosci tych stupéw.

Jezeli jedna z cieczy jest woda o gestosci p (w obliczeniach przyja¢ gestosé wody
rowna ), i wysokosci stupa , gestosé wzgledna drugiej cicczy p o wysokosci
stupa  wynosi:
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Wykonanie ¢wiczenia i opracowanie wynikéw

1. Dokona¢ pomiaru gestosci trzech nicznanych cieczy wskazanych przez
prowadzacego. Gestosé cieczy wzorcowej (wody destylowancj) wynosi p = Igfem’
2. Dla kazdej z cieczy przy pomocy aparatu z rysunku 1 wykona¢ po 3 pomiary.

Uklada sklada si¢ z dwoch menzurek 117 (rys.1) w jednej, z nich znajdue sig ciecz
o znanej gestosci, a w drugiej ciecz o gestosci, kidra trzeba wyznaczyé
W celu wykonanie pomiaru nalezy:
- podstawi¢ menzurki 117 pod pipety 2 i 6;
- zanurzy¢ pipety w cieczach poprze odkrgcenie sruby uchwytu, kidry je trzyma;
- zakrecié zawér wpuszezania powietrza 3;
- wypompowa¢ powietrze z ukladu gruszka 5;
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odkrecié zawor podcisnicnia 4 do momentu az ciecze podniosa sig, przy czym nalezy
dazyé do tego aby ich poziom znajdowal si¢ w gomej czesci skal na pipetach;
odezeka az poziom obu cieczy si¢ ustabilizuje (przestanie podnosic);

Zmierzy¢ poziomy cieczy w menzurkach (Hlm, H2m) oraz w pipetach (H1, H2),
pomiary dokona¢ przymiarem liniowym (patrz rys. 1).
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Kysania powietrza,
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gdie:
p, - gestosc whatchwa szkieletu gruntowego [g/ em?]
m, - masa szkieletu gruntowego [g]

v, - objetose szkieletu gruntowego [om?]
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Budowa suwmiarki &

1 - Stafa szczeka do pomiaru wymiarow zewnetrznych: 2 - Ruchoma szczeka
do pomiaru wymiarow zewnetrznych: 3 - Stafa szczeka do pomiaru wymiarow
wewnetrznych: 4 - Ruchoma szczeka do pomiaru wymiarow wewnetrznych: 5
- Noniusz zwiekszajacy dokiadnos¢ pomiarowa do 0, 1{mm]; & - Noniusz.
Zwigkszajacy dokiadnosé pomiarowa do 1/128 cala; 7 - Podzialka calowa; 8 -
Diwignia zacisku ustalajacego polozenie przesuwnej szczeki: 9 - Podzialka
milmetrowa; 10 - Giebokosciomierz, do pomiaréw glebokosci | wymiarow
mieszanych




