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Wykład 1. Gleba i jej funkcje. Czynniki glebotwórcze.

1. Gleboznawstwo to nauka o glebie.
Gleba jest tworem przyrody stanowiącym powierzchniową warstwę lądów globu ziemskiego zdolnym do zaspokajania zapotrzebowania roślin na składniki pokarmowe i wodę oraz zaopatrywania korzeni roślin w niezbędną ilość powietrza (tlenu) i ciepła, umożliwiających ich normalny rozwój.

2. Funkcje gleby:
· Jest siedliskiem roślin wyższych, które wykorzystują energię promieni słonecznych, dwutlenek węgla z atmosfery, wodę z opadów atmosferycznych wsiąkającą w glebę oraz składniki pokarmowe z gleby, oddają tlen i wytwarzają materię organiczną stanowiącą pokarm dla ludzi i zwierząt.
· Materia organiczna istot żywych po ich obumarciu ulega rozkładowi mikrobiologicznemu w glebie, a produkty rozkładu włączają się do obiegu materii w biosferze.
· Magazynuje wodę z opadów atmosferycznych (zdolność retencyjna) zapobiega powodziom.
· Spełnia rolę filtra oczyszczającego wodę z zanieczyszczeń.

Proces powstawania gleb począwszy od skały macierzystej może mieć różny przebieg w zależności od panującego układu czynników glebotwórczych.

3. Do czynników glebotwórczych zalicza się:
- skała macierzysta
- klimat
- woda
- organy żywe
- ukształtowanie powierzchni,
- działalność człowieka
- czas.

Różne współdziałanie czynników glebotwórczych powoduje powstawanie gleb o równie wykształconych profilach.

4. Profil glebowy to pionowy przekrój przez glebę ukazujący jej budowę i zróżnicowanie na poziomy genetyczne od powierzchni do skały macierzystej.

Obrazek – skrypt str. 56 (profil glebowy)

5. Skała macierzysta – to utwór geologiczny, z którego wytworzyła się gleba.
Może to być zarówno skała lita różnego pochodzenia, jak i skała luźna, mineralna lub organiczna (np.torf).
·  Im gleba jest młodsza tym jej właściwości są bardziej zbliżone do właściwości skały macierzystej. 
· Wpływ skały jest szczególnie widoczny w glebach początkowego stadium rozwoju, w glebach słabo wykształconych oraz w glebach wapniowych.
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OSADOWE
SKAŁY
MAGMOWE
- głębinowe (granit)
- wylewne (bazalt)
a) okruchowe:
- luźne (żwiry)
- scementowane (zlepieńce)
b) chemiczne i organogeniczne (wapienie, dolomity, gipsy, torfy, skały żelaziste)
- np. marmur






Klimat
Najważniejszymi składnikami klimatu oddziaływującymi na rozwój gleb są:
· opady atmosferyczne,
· wilgotność powietrza,
· temperatura powietrza.

Woda
· umożliwia przebieg procesów glebotwórczych,
· od stosunków wodno – powietrznych zależy rozwój wszelkich organizmów żywych
· w zbiornikach wodnych (oceany morza, jeziora, rzeki itp.) tworzą się niektóre utwory skalne,
· większa część Polski pokryta jest utworami pochodzenia lodowcowego,
· wezbrane wody rzeczne osadzają w dolinach osady mineralne,
· nadmierne uwilgotnienie sprzyja gromadzeniu substancji organicznej (np. w postaci torfu) oraz sprzyjają procesom redukcyjnym – powstawanie poziomów glejowych.

Organizmy żywe (zwierzęta, roślinność, mikroorganizmy)
A. zwierzęta, zwłaszcza zwierzęta glebowe (krety, myszy, króliki, larwy owadów, mrówki, dżdżownice), powodują:
· mieszanie materiału glebowego
· wzbogacania gleby w substancje organiczną,
· Obieg składników pokarmowych
· Mineralizację substancji organicznej
· Stabilizację struktury

B. Roślinność:
· chroni powierzchnię gleby przed bezpośrednim, działaniem deszczu (niszczenie struktury), wypłukiwaniem cząstek gleby (erozja wodna) oraz przed unoszeniem cząstek gleby przez wiatr (erozja wietrzna)
· powoduje przemieszczanie składników pokarmowych z głębszych części profilu ku powierzchni
produkuje substancję organiczną

C. Mikroorganizmy:
· przetwarzają rozpuszczalne związki azotu na białko, chronią je przed wymywaniem z gleby
· uruchamiają niedostępne dla roślin wyższych związki fosforu
· wiążą azot atmosferyczny
· rozkładają substancję organiczną

UKSZTAŁTOWANIE POWIERZCHNI: rzeźba terenu
Formy rzeźby terenu:
- niziny: obszary od poziomu morza do 200-300 m n.p.m.
- wyżyny: obszary wyniesione ponad 200-300 m n.p.m.
- góry
Rzeźba terenu:
- przyczynia się do tworzenia się klimatu lokalnego
- warunkuje nasilenie erozji oraz miejsca akumulacji materiału glebowego
- wpływa na sposób użytkowania terenu



DZIAŁALNOŚĆ CZŁOWIEKA: w coraz większym stopniu wpływa na powstawanie i przekształcanie gleb przez:
- zagospodarowanie nieużytków
- rekultywacja terenów zniszczonych
- zalesianie lub wycinanie lasów
- regulowanie stosunków wodnych
- stosowanie zabiegów uprawnych
- nawożenie

GLEBY ANTROPOGENICZNE: tworzą się pod wpływem intensywnej działalności człowieka, która jest w tych glebach czynnikiem dominującym.
Przykłady:
- większość gleb ogrodniczych
- obszary polderowe w Holandii
- gleby powstające na hałdach
- gleby powstające na terenach miast, zwłaszcza wielkich
- gleby powstające w wyniku rekultywacji

PROCESY GLEBOTWÓRCZE: to całokształt zjawisk fizycznych, chemicznych i biologicznych zachodzących w powierzchniowej warstwie skorupy ziemskiej w wyniku, których kształtują się gleby.
Większość gleb Polski wytworzyła się pod wpływem któregoś z następujących procesów:
- procesu przemywania
- procesu bielicowania
- procesu brunatnienia
- procesu oglejenia
- procesu bagiennego
- procesu murszenia 

PROCES PRZEMYWANIA: (lesivage, płowienia) polega na przemieszczaniu w głąb profitu glebowego wymytych cząstek koloidalnych, bez ich uprzedniego rozkładu. Proces ten prowadzi do powstawania gleb płowych.
PROCES BIELICOWANIA: przebiega przy kwaśnym odczynie gleby głównie pod lasami iglastymi. Polega na rozkładzie koloidów glebowych i wymywaniu w głąb gleby składników zasadowych, związków próchniczych oraz związków żelaza i glinu. Proces ten prowadzi do powstawania gleb bielicowych.
PROCES BRUNATNIENIA: polega na stopniowym rozkładzie glinokrzemianów i uwalnianiu związków żelaza i glinu, które następnie otaczają ziarna gleby, nadając im brunatną barwę. Proces ten prowadzi do powstawania poziomu brunatnienia charakterystycznego dla gleb brunatnych.
PROCES OGLEJENIA: polega na redukcji (odtlenianiu) mineralnych części utworu glebowego w warunkach dużej wilgotności i w obecności substancji organicznej. Związki żelaza trójwartościowego mające zabarwienie brunatno-rdzawe lub żółtordzawe przechodzą w wyniku tego biochemicznego procesu w związki żelaza II wartościowego nadającego glebie barwę zielonkawą, niebieskawą lub popielatą. Proces ten prowadzi do powstawania poziomów glejowych charakterystycznych zwłaszcza dla gleb zabagnionych (gruntowo – glejowych lub opadowo glejowych).
PROCES BAGIENNY: polega na gromadzeniu się humifikacji szczątków roślinnych w warunkach nadmiernego uwilgotnienia. W wyniku tego procesu mogą powstać utwory całkowicie zhumifikowane zwane mułami, lub utwory zhumifikowane częściowo nazywane torfami.
PROCES MURSZENIA: zachodzi w odwodnionych warstwach gleb organicznych (torfowych, mułowych lub gytiowych). Odwodniony torf, muł lub gytia kurczy się i pękając dzieli się na agregaty (bryły), które następnie ulegają coraz większemu rozdrobieniu. W wyniku tego procesu kształtuje się poziom murszenia.
PROCESY GLEBOTWÓRCZE: prowadzą do powstawania w glebach różnych poziomów glebowych (genetycznych). (str.56)
Pionowy przekrój przez glebę, ukazujący jej budowę i zróżnicowanie na poziomy genetyczne nazywamy profilem glebowym.(str.55)



Wykład II 04.03.2015r.
Środa 11.30 – 13.00

Temat: Skały macierzyste gleb. Procesy wietrzenia i jego produkty. 
(Skład granulometryczny gleb. Podział utworów glebowych na frakcje i grupy granulometryczne. Określanie grup granulometrycznych na podstawie wyników analiz składu granulometrycznego).

1. WIETRZENIEM: nazywa się przemiany skał i minerałów skorupy ziemskiej pod wpływem czynników zewnętrznych: atmosfery, wody i organizmów żywych.

2. Wyróżnia się wietrzenie:
a) fizyczne (mechaniczne) – powoduje rozpad minerałów i skał na coraz drobniejsze części pod wpływem zmian temperatury oraz mechaniczne oddziaływania organizmów roślinnych i zwierzęcych.
b) chemiczne – na skutek działania wody, tlenu atmosferycznego, dwutlenku węgla i związków chemicznych wytwarzanych przez rośliny powodujące istotne zmiany w składzie chemicznym skał i minerałów.

3. Gleba jest układem trójfazowym.
Fazę stałą: stanowią cząstki mineralne, organiczne i organiczno-mineralne o różnym stopniu rozdrobnienia.
Fazę ciekłą: jest roztwór glebowy (woda, w której rozpuszczone są związki mineralne i organiczne).
Fazę gazową: jest powietrze glebowe.

4. Fazę stałą gleby dzieli się na frakcje granulometryczne:
FRAKCJA GRANULOMETRYCZNA: to zbiór cząstek glebowych o średnicach zawartych w określonym przedziale.

5. Wg Polskiego Stowarzyszenia Gleboznawczego minerał glebowy dzieli się na (str.91):
a) części szkieletowe ( o średnicy większej niż 1 mm):
- frakcja kamieni – o średnicy cząstek powyżej 20 mm
- frakcje żwirowe – o średnicy cząstek od 20 do 1 mm
b) części ziemiste (o średnicy mniej niż 1 mm), do których zalicza się:
- frakcje piaskowe – o średnicy cząstek 1,0 – 0,1 mm
- frakcje pyłowe – o średnicy cząstek 0,1 – 0,02 mm
- frakcje (części) spławialne – o średnicy cząstek poniżej 0,02 mm. Wśród frakcji spływalnych szczególnie znaczenie ma frakcja iłu koloidalnego o średnicy cząstek poniżej 0,002 mm.
Poszczególne frakcje różnie wpływają na właściwości gleby (str. 92-93).

6. Procentowy udział poszczególnych frakcji określa się jako SKŁAD GRANULOMETRYCZNY (uziarnianie).
7. Na podstawie składu granulometrycznego określa się grupy granulometryczne, do których należą utwory o podobnym uziarnieniu. Głównymi kryteriami podziału utworów glebowych na grupy granulometryczne są:
- zawartość frakcji dominującej
- zawartość części spławialnych

8. Wyróżnia się grupy granulometryczne (str. 93).
- utwory kamieniste (kamienie) – zawierające powyżej 25% frakcji kamieni
- utwory żwirowe (żwiry) – ponad 50% frakcji żwirowych
- utwory piaszczyste (piaski) – przeważa frakcja piasku, w częściach ziemistych zawartość do 20% części spławialnych
- utwory pyłowe (pyły) – w częściach ziemistych zawierają ponad 40% frakcji pyłowych i do 50% części spławialnych
- utwory ilaste (iły) – w częściach ziemistych zawierają ponad 50% części spławialnych, do 9% frakcji piasku i prawie wcale nie zawiera części szkieletowych 
- utwory gliniaste (gliny) – różnoziarniste zawierają w częściach ziemistych powyżej 20% części spławialnych
TABELKA
Bardziej szczegółowy podział na grupy granulometryczne – str. 94.

9. Od składu granulometrycznego gleb w dużym stopniu zależą ich właściwości (str.92) 
10. Skład granulometryczny gleb decyduje o trudności ich uprawy. Wyróżnia się gleby:
- bardzo lekkie…………zawierające do 10% części spławialnych
- lekkie…………………….zawierające 11-20% części spławialnych
- średnie………………….zawierające 21-35% części spławialnych
- ciężkie…………………..zawierające powyżej 35% części spławialnych

Wykład III 11.03.2013
środa 11.30 – 13.00 

Temat: Właściwości fizyczne gleb. Woda w glebie i jej dostępność dla roślin.

POROWATOŚĆ OGÓLNA: jest to stosunek przestworów (porów) zajętych przez powietrze i wodę do całkowitej objętości gleby.

Porowatość jest najwyższa w poziomach orno-próchniczych i wynosi:
- w glebach piaszczystych 35-45%.
- w glebach gliniastych i lessach 40-50%,
- w iłach 50-60%,
- w glebach organicznych, np. torfach 80-90%.

Wpływ narzędzi rolniczych na strukturę gleby (wg Buckmana i Bzady’ego). Pod poziomem orno-próchnicznym tworzy się zbita warstwa o mniejszej porowatości (znacznie wyższa gęstość objętościowa).

Pory glebowe dzieli się (skrypt 1998 – str. 115) na:
- makropory – o średnicy ponad 8,5 μm – zajmowane są przez powietrze glebowe i wodę grawitacyjną,
- mezopory – o średnicy 8,5 – 0,2 μm – wypełnione są wodą dostępną dla roślin,
- mikropory – o średnicy 0,2 μm – zajęte przez wodę niedostępną dla roślin.

Woda zajmująca większe makropory (φ>30mm) szybko przesiąka poza zasięg korzeni i nie jest przez rośliny wykorzystywana, zaś woda zajmująca makropory o φ 8,5 – 30 mm (wolno przesiąkająca, jest bardzo łatwo przyswajalna dla roślin).

WYKRES KRZYWEJ SKRYPT STR 126 + WYKRES STR 127

PLASTYCZNOŚĆ: jest to właściwość polegająca na przybieraniu przez glebę pod wpływem sił zewnętrznych różnych form i utrzymywaniu się tych form po ustaniu działania sił. Zależy od:
- składu granulometrycznego,
- zawartości próchnicy,
- wilgotności. 

LEPKOŚĆ: jest to zdolność przylegania do różnych przedmiotów, np. narzędzi rolniczych. Zależy od:
- składu granulometrycznego,
- struktury,
- ilości i jakości koloidów,
- wilgotności,
- powierzchni do której przylepia się gleba.
 Gleby ciężkie bezstrukturalne, mają większą lepkość niż gleby ciężkie strukturalne.

ZWIĘZŁOŚĆ I PULCHNOŚĆ: (odwrotność zwięzłości) wskazuje na stopień (siłę) związania poszczególnych cząstek glebowych, dzięki czemu gleba stawia większy lub mniejszy opór siłom zewnętrznym (np. korzeniom, czy narzędziom rolniczym). Zależy ona głównie od:
- składu granulometrycznego,
- struktury,
- ilości i jakości koloidów,
- wilgotności,
- zawartości próchnicy i CaCO3 – w glebach lekkich powiększają a w glebach ciężkich zmniejszają zwięzłość.

PĘCZNIENIE gleby jest to zwiększanie się jej objętości pod wpływem pochłaniania wody.
KURCZLIWOŚĆ GLEBY – jest to zjawisko odwrotne do pęcznienia, czyli jest to zmniejszanie się objętości gleby pod wpływem utraty wody.

ZNACZENIE PĘCZNIENIA I KURCZLIWOŚCI
Gleby ciężkie, zwłaszcza wytworzone z iłów po napęcznieniu są nieprzepuszczalne i przewiewne, kurczenie się gleb ciężkich prowadzi do powstawania pionowych szczelin potęgujących wysychanie gleb oraz uszkadzających korzenie roślin.



PĘCZNIENIE I KURCZLIWOŚĆ: zależy od:
- składu granulometrycznego (głównie od zawartości iłu koloidalnego),
- zawartości substancji organicznej – gleby organiczne (torfowe, mułowe i gytiowe) pęcznieją i kurczą się szczególnie silnie,
- ilości i jakości kationów wymiennych – obecność jonów jednowartościowych (Na+, K+) zwiększa, zaś dwuwartościowych (Ca2+, Mg2+) oraz szczególnie trójwartościowych (Al3+, Fe3+) zmniejsza pęcznienie i kurczliwość,
- struktury – gleby strukturalne pęcznieją w mniejszym stopniu niż gleby bezstrukturalne.



Wykład 4 Temat: Skład chemiczny masy glebowej. Próchnica i jej rola. Wapń w glebie.
[bookmark: _GoBack]1. Pierwiastki chemiczne wchodzące w skład gleb można podzielić na dwie grupy:
- pierwiastki występujące w glebach w znacznych ilościach, ale mające w żywieniu małe znaczenie, to: krzem, glin i sód;
- pierwiastki niezbędne dla roślin (makro- i mikroelementy):
Makroelementy (występują w glebach w dużych ilościach i stosunkowo duże ich ilości są pobierane przez rośliny): węgiel, wodór, tlen, azot, fosfor, potas, wapń, magnez, siarka.
Mikroelementy (występują w glebach zwykle w znikomych ilościach ale są niezbędne jako katalizatory procesów fizjologicznych takich jak fotosynteza czy oddychanie): mangan, cynk, miedź, bor, molibden, chlor, kobalt, jod, fluor, żelazo.

            Znaczenie dla roślin ma, nie tyle całkowita zawartość poszczególnych pierwiastków, ile ta ich część, która może być pobrana z gleby przez te rośliny.

2. Substancja organiczna gleb (próchnica) występuje w glebach mineralnych zazwyczaj w niewielkich ilościach (średnio 1,5-2%) jednak odgrywa dużą rolę w kształtowaniu procesów zachodzących w glebie.
             Głównym źródłem substancji organicznej w glebie są resztki roślinne i zwierzęce dostające się do gleby na drodze naturalnych procesów lub wprowadzane przez człowieka.
Podlega ona w glebie procesom:
- mineralizacji, który prowadzi do rozkładu cząstek organicznych, gdzie produktami końcowymi są związki mineralne,
- humifikacji, który prowadzi do powstania próchnicy (humusu).

3. Próchnica stanowi dosyć trwałą mieszaninę atmosferycznych substancji koloidalnych o charakterystycznym brunatnym lub ciemnobrunatnym zabarwieniu.
             Zdolności sorpcyjne związków próchnicznych przewyższają kilka lub kilkanaście razy pojemność sorpcyjną składników mineralnych kompleksu sorpcyjnego, stąd zwłaszcza w glebach lekkich decydują głównie o właściwościach sorpcyjnych.
              Kompleks sorpcyjny tworzą wszystkie koloidy glebowe, głównie związki próchniczne i minerały ilaste.

4. Sorpcyjne właściwości gleb.
SORPCJĄ: nazywa się zdolność gleby do zatrzymywania różnych składników.
- O wielkości sorpcji decyduje rodzaj i ilość koloidów glebowych (zwłaszcza ilu koloidalnego i próchnicy).
- Dzięki właściwością sorpcyjnym gleb możliwa jest regulacja w nich odczyni oraz magazynowanie dostarczonych w nawozach składników pokarmowych.
- Substancje organiczne wpływają na właściwości fizyczne, chemiczne i biologiczne gleby w znacznie większym stopniu niż pozostałe składniki masy glebowej.
- Ciemne zabarwienie gleby powoduje intensywniejsze pochłanianie promieni słonecznych, co przyspiesza nagrzewanie się gleby.
- Próchnica, szczególnie w obecności Ca, powoduje powstawanie struktury gruzałkowatej, co korzystnie wpływa na polową pojemność i przepuszczalność gleb.
- Próchnica zwiększa zwięzłość gleb lekkich i obniża ją w glebach ciężkich.
- Związki próchniczne stanowią główne źródło energii dla mikroorganizmów oraz duży magazyn makro- i mikroskładników, które są uwalniane podczas mineralizacji.

5. Wapń w glebie może występować w różnych formach:
- w postaci minerałów (kalcyt, fosforyty, gips itp.)
- soli rozpuszczalnych, np. Ca(HCO3)2
- połączeń próchniczno-mineralnych, np. Ca-humiany
- kationów związanych wymiennie przez kompleks sorpcyjny.

6. Węglan wapnia, w warunkach klimatycznych Polski, rzadko występuje w poziomach powierzchniowych gleb, ponieważ zwykle jest wypłukany do głębszych poziomów. 
          Głębokość jego występowania jest wyrazem stopnia wyługowania gleb, które zachodzi pod wpływem wzrostu zakwaszenia oraz zstępującego kierunku ruchu wody.
          Pod wpływem opadów atmosferycznych i dużej ilości CO2 w powietrzu glebowym wapń jest łatwo wymywany z gleby. Z 1 ha gleby rocznie jest wymieniane 150-400 kg CaO.

7. Znaczenie wapnia w glebie:
- zapobiega zakwaszeniu gleby,
- w połączeniu ze związkami próchnicznymi tworzy agregaty strukturalne zwiększające przepuszczalność gleb ciężkich i zmniejszające ją w glebach lekkich polepszając w ten sposób właściwości powietrznowodne oraz cielne gleb,
- zwiększa aktywność biologiczną gleb, co powoduje wzrost przyswajalności składników pokarmowych,
- tworzy układ buforowy przeciwdziałający nagłym zmianom odczynu.




Wykład 5 

1. Odczyn określa wzajemny udział jonów wodorowych do wodorotlenowych w roztworze. Jeżeli ilość jonów H+ jest równa ilości jonów OH-, to odczyn jest obojętny (pH=7), gdy jest większa, to odczyn jest kwaśny (pH<7), a gdy mniejsza – zasadowy (ph>7).
Kwasowość gleby oznacza stężenie jonów wodorowych (H+) w glebie i wyrażana jest w milirównoważnikach na 100g gleby.
2. Jony mogą występować w glebie w formie wolnej (w roztworze glebowym) lub związanej w tzw. Kompleksie sorpcyjnym, który tworzą wszystkie koloidy glebowe, głównie związki próchniczne i minerały ilaste.
Między kompleksem sorpcyjnym a roztworem glebowym zachodzi nieustanna wymiana kationów, zmierzająca do wyrównania ich stężeń w roztworze.
3. Sorpcją nazywamy zdolność pochłaniania i zatrzymywania przez glebę cząsteczek stałych i drobnoustrojów z zawiesin, jonów z roztworów oraz gazów i par z powietrza.
4. Większość roślin uprawnych najlepiej rozwija się przy odczynie gleb od słabo kwaśnego do obojętnego. Regulowanie odczynu gleb zakwaszonych (odkwaszanie) przeprowadza się stosując ich wapnowanie.
5. Buforowością gleby nazywa się jej zdolność do przeciwdziałania nagłym zmianom odczynu. Zdolności buforowe gleb zależą od pojemności sorpcyjnej i od stopnia wysycenia gleb zasadami (kationami zasadowymi tj.: Ca++, Mg++, K+, Na+).
6. Zróżnicowanie profilu glebowego oraz związane z tym właściwości stanowią podstawę uporządkowania (klasyfikacji) gleb.
W zależności od przyjętych kryteriów wyróżnia się:
a) klasyfikację opartą o kryteria przyrodnicze, zwaną systematyką gleb,
b) klasyfikacje oparte o kryteria użytkowe:
- bonitacja gleb,
- podział na kompleksy przydatności rolniczej
7. Bonitacja to podział gleb na podstawie cech jakościowych decydujących o wartości użytkowo-rolniczej. 
Celem bonitacji jest jednolita ewidencja gruntów będąca podstawą:
- określania wymiaru podatku rolnego,
- scalania gruntów,
- racjonalnego wykorzystania gruntów na cele nierolnicze.
8. Wg sposobu gospodarowania grunty dzieli się na:
- grunty orne,
- gleby użytków zielonych,
- gleby pod lasami,
- gleby pod wodami,
- nieużytki.
9. Kryteria bonitacji gruntów ornych (GO):
- budowa profilu glebowego (typ, rodzaj i gatunek gleby, miąższość poziomu próchnicznego zawartość próchnicy odczyn i skład chemiczny, właściwości fizyczne, oglejenie);
- stosunki wilgotnościowe, uwarunkowane położeniem w terenie;
- wysokość n. p. m.
10. Gleby gruntów ornych dzieli się na 9 klas bonitacyjnych: I, II, IIa, IIb, IVa, IVb, V, VI, VIRZ.
Do klasy I zalicza się gleby orne najlepsze (str. 174), zaś do klasy VI – najsłabsze (str. 175).
11. Podział na kompleksy przydatności rolniczej. Do jednego kompleksu zaliczamy gleby podobnie użytkowane, o zbliżonych wartościach, na których udają się najlepiej określone grupy roślin uprawnych.
12. Wśród gruntów ornych wydzielono 14 kompleksów przydatności rolniczej (str. 179-182). 
Kompleksy od 1 do 9 dotyczą terenów nizinnych i wyżynnych, kompleksy od 10 do 13 – terenów górskich, zaś kompleks 14 występuje na obydwu tych obszarach.
Przykłady:
1 – kompleks pszenny bardzo dobry – gleby orne najlepsze i bardzo dobre (klasa I i klasa II).
7 – kompleks żytni bardzo słaby – gleby orne bardzo lekkie, bardzo ubogie w składniki pokarmowe i trwale za suche (klasa V i VI).
14 – kompleks gleb ornych przeznaczonych pod użytki zielone – gleby orne zbyt podmokłe, oraz gleby na stromych zboczach.
13. WALORYZACJA ROLNICZEJ PRZESTRZENI PRODUKCYJNEJ.
Potencjalne możliwości produkcyjne rolnictwa zależą przede wszystkim od kształtowania się warunków przyrodniczych na obszarach użytkowych rolniczo.
Decyduje o nich głównie:
- gleba
- agroklimat
- rzeźba terenu
- stosunki wodne
Dla obszarów użytkowanych rolniczo opracowano systematyczny wskaźnik waloryzacji warunków produkcji, pozwalający porównać jednostki administracyjne kraju, pod względem możliwości produkcyjnych.
Warunki glebowe scharakteryzowano poprzez określenie współczynników dla:
- klasy bonitacyjnej;
- kompleksu przydatności rolniczej.
(poniżej powinna być jakaś tabelka, nie mogłam jej rozczytać)

