EKONOMETRIA – KOLOKWIUM NUMER 2 (TEORIA)
1. SZEREG CZASOWY.
Szeregiem czasowym nazywamy ciąg uporządkowanych obserwacji dokonanych w różnych momentach na zmiennej charakteryzującej pewna jednostkę lub zbiorowość. Istotną cechą szeregu czasowego jest uporządkowanie obserwacji zgodnie z wartościami zmiennej czasowej, w odróżnieniu od ciągów obserwacji, które mogą być uporządkowane względem wielkości lub które nie są w ogóle uporządkowane. 

W szeregu tym poziomy zmiennej zależnej y rozpatrywane są jako funkcja czasu. Oznacza to, że wraz z upływem czasu zmieniają się warunki kształtujące to zjawisko. 

Szereg czasowy można także przedstawić w formie graficznej - elementy szeregu są reprezentowane przez punkty płaszczyzny o współrzędnych, które łączy się liniami prostymi. W teorii ekonomicznych szeregów czasowych wyróżnia się zwykle następujące składniki szeregu czasowego: 

· tendencję rozwojową (trend) 

· wahania okresowe 

· wahania koniunkturalne 

· wahania przypadkowe. 

Tendencja rozwojowa to własność szeregu czasowego ujawniająca się poprzez systematyczne, jednokierunkowe zmiany poziomu badanego zjawiska, zachodzące w długim czasie. 

Wahania okresowe to rytmiczne wahania o określonym cyklu. Najczęściej są to wahania o cyklu rocznym. Przyczyną wahań o cyklu rocznym są na ogół czynniki przyrodnicze i dlatego nazywa się je wahaniami sezonowymi. 

Wahania koniunkturalne to systemowe, falowe wahania rozwoju gospodarki obserwowane w okresach dłuższych od roku i ich analiza wymaga wieloletnich obserwacji. 

2. ANALITYCZNE POSTACIE TRENDU.
W modelu trendu wśród zmiennych objaśniających występuje zmienna czasowa t. Szereg czasowy jest przybliżany pewną monotoniczną ze względu na czas funkcją, zwaną funkcją trendu. Przy dobrze dobranym modelu różnice wartości oczekiwanych od wartości funkcji trendu powinny mieć wartość oczekiwaną zero.

Zwykle używa się następujących funkcji trendu:

· liniowa
[image: image10.png]ye=1f(t)+e:
Po wyborze funkgji trendu oraz wyznaczeniu ocen jej parametréw
np. MNK dokonuje sie oceny jakosci otrzymanego modelu.
Dopasowanie modelu do danych empirycznych mierzy sie na ogét
wspbtczynnikiem determinacji R2.
Model uzyty do prognozy musi spetniaé zatozenia
o stabilno$¢ modelu w czasie, tzn. postaci analitycznej modelu,
jak i wartosci ocen jego parametréw nie ulegaja zmianie w
przedziale czasu, dla ktérego wyznacza sie prognoze,
o stabilnos¢ rozkfadu sktadnika losowego umozliwiajaca ocene
btedu ex ante prognozy,
Prognoze punktowa uzyskuje sie przez ekstrapolacje funkcji trendu:

yP=f(r), T=n+1,n+2,...




· wykładnicza
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· logarytmiczna
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· potęgowa
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Najczęstszym modelem trendu jest model z funkcją liniową.
3. METODY POSZUKIWANIA TRENDÓW:
a) wygładzanie przez średnie ruchome 
b) wygładzanie metodą najmniejszych kwadratów 
c) metoda trendu pełzającego 

4. PROGNOZOWANIE.

Prognozowanie jest procesem przewidywania przyszłych wartosci

zmiennej objasnianej na podstawie modelu wyjasniajacego

kształtowanie tej zmiennej.
Jakie założenia musi spełnić model żeby był podstawą prognozowania? Potrzebujemy mieć:
  - oszacowany model ekonometryczny opisujacy badane zjawisko ekonomiczne,
  - znane wartosci zmiennych objasniajacych w okresie prognozowania,
  - stabilnosc postaci analitycznej modelu oraz jego parametrów,
  - znajomosc rozkładu składnika losowego modelu,
  - dopuszczalnosc ekstrapolacji modelu poza okres obserwacji

5. PROGNOZA.
Prognoza jest wynikiem tego procesu przewidywania dla wybranego okresu prognozowania zmiennej objasnianej.

Prognoza moze byc dana :

- za pomoca jednej liczby (prognoza punktowa),

- za pomoca przedziału (prognoza przedziałowa).

Prognoza punktowa powinna byc mozliwie najlepsza ocena przyszłej realizacji zmiennej prognozowanej. W prognozie

przedziałowej, przedział powinien byc mozliwie waski, bo wtedy jego wartosc informacyjna jest duza.

6. BŁĄD PROGNOZY.
Prognozy wyznaczane na podstawie modelu ekonometrycznego moga róznic sie od rzeczywiscie zaobserwowanych wartości zmiennej prognozowanej. Oprócz prognozy trzeba znac wielkość błedu prognozy oraz efektywnosc prognozy.

Bład prognozy jest róznica pomiedzy rzeczywiscie zaobserwowana wartoscia zmiennej prognozowanej w okresie prognozy a wartością obliczonej dla niej prognozy.

Bład prognozy w okresie prognozowania:

[image: image5.png]7 — okres prognozy, T =n+1,n+2,.

xr = (L x1,7, X275 - .ka) - planowane wartosci zmiennych
objasniajacych w okresie T,

yf — prognoza zmiennej Y w okresie T wyznaczona z
oszacowanego modelu ekonometrycznego dla x;, tzn.




[image: image6.png]Yy = Qo+ Qrxar + -+ QuXer




[image: image7.png]Btad prognozy
e =y —yf,

Yr — warto$¢ zaobserwowana zmiennej objasnianej Y w okresie 7.




7. WZGLĘDNY PRZECIĘTNY BŁĄD PROGNOZY

Wskaźnik ten mierzy o ile odchylają się rzeczywiste relacje zmiennej prognozowanej od obliczonych prognoz. Pozwala określić, na ile jest jeszcze aktualny model będący podstawą prognozowania jest aktualny. 

8. PROGNOZA PRZEDZIAŁOWA.


[image: image8.png]Przy zatozeniu, ze skfadnik losowy modelu ma rozktad normalny
N (OAUZ), przedziat ufnosci dla prognozy w okresie 7 na poziomie
ufnosci 1 — v wyznacza sie ze wzoru

Pr (v = tan k1S < yr < ¥E + tankSF) =1-a,

gdzie ta n—k—1 odczytuje sie z tablic rozktadu t-Studenta dla
przyjetego « i dla n — k — 1 stopni swobody (n — liczba obserwacji,
k — liczba zmiennych objasniajacych).

W praktyce wyznacza sie prognozy dla réznych planowanych
wartosci zmiennych objasniajacych: pesymistycznych, przecietnych
i optymistycznych.

Predykcja powinna byé procesem prowadzonym permanentnie.
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MODEL Z TENDENCJA ROZWOJOWA

10. PROGRAMOWANIE MATEMATYCZNE.
Do programowania matematycznego zalicza sie:

- programowanie liniowe, (funkcja celu liniowa)

- programowanie kwadratowe, (funkcja celu kwadratowa)

- programowanie całkowitoliczbowe,

- programowanie wypukłe,

- teorie przepływu w sieciach,

- programowanie dynamiczne,

- programowanie nieliniowe,

- sterowanie optymalne,

Zwykle, bez komputerów, decyzji optymalnych nie da się wyznaczyc. Na szczescie jest duza biblioteka oprogramowania dla

zadan PM.

11. KONSTRUOWANIE MODELI PROGRAMOWANIA MATEMATYCZNEGO.
W typowych problemach decyzyjnych nalezy postepowac według podanych ponizej reguł.

1 Okreslic decyzje. Bedzie to ciag zmiennych przyjmujących wartosci liczbowe.

2 Zdefiniowac ograniczenia okreslajace decyzje w danych warunkach. Bedzie to układ równan i nierównosci.

3 Okreslic sposób porównywania decyzji i wyboru sposród nich takiej, która najlepiej realizuje stawiany cel. Mozna osiagnac

to poprzez okreslenie funkcji celu, która należy maksymalizowac lub minimalizowac w zaleznosci od przyjetego kryterium optymalizacyjnego.



12. PROGRAMOWANIE LINIOWE 
[image: image9.png]Szczegdlnym przypadkiem programowania matematycznego jest
programowanie liniowe. Programowanie matematyczne jest
programowaniem liniowym, gdy funkcja celu f jest funkcja liniowa i
funkcje g1, 82, ..., 8m sa liniowe, tzn.

gi(x) =gi(x.x2,.... x,,):Za,:,—x_,u i=1,2,..., m,

gdzie parametry ¢;, aj, i =1,2,....m, j =1,2,....n, maja znane
wartosci liczbowe,




13. WŁASNOŚCI PROGRAMOWANIA LINIOWEGO
1 Jezeli zbiór D jest niepusty i ograniczony, to zadanie PL posiada co najmniej jedna decyzje optymalna.

2 Jezeli zbiór decyzji optymalnych nie jest zbiorem pustym, to przynajmniej jeden wierzchołek zbioru D nalezy do zbioru

Dopt .

3 Jezeli D jest zbiorem pustym albo funkcja celu f jest funkcja nieograniczona na zbiorze D, to zadanie PL nie posiada

rozwiazania (jest zadaniem sprzecznym).

4 Zbiór D decyzji dopuszczalnych jest zbiorem wypukłym, domknietym, o skonczonej liczbie wierzchołków (niekoniecznie

ograniczonym).

5 Zbiór Dopt decyzji optymalnych jest równiez zbiorem wypukłym, domknietym, o skonczonej liczbie wierzchołków.
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