Próba pierwotna( wyrywkowa) pobiera się ją z różnych warstw miejsc danej próbki paszy, ich liczba i wielkość zależy od masy i wielkości badanej partii paszy, sposobu pobierania próbek i właściwości paszy

Próba ogólna (zbiorcza) są to zebrane i dokładnie wymieszane próbki wyrywkowe, służy do wydzielenia średniej reprezentatywnej próbki laboratoryjnej, wydziela się z niej 3 identyczne próby średnie

Próba średnia (reprezentatywna) są to 3 identyczne próby 1- do analizy, 2- przechowuje się przez 3 m-ce, 3- przeznaczona dla instytucji, w której pobrano próbę. Jej wielkość zależy od liczby oznaczeń jakie mają być wykonane

Współczynnik podsuszenia WPP jest to stosunek masy paszy po dosuszeniu i przed podsuszeniem. Jest wyrażony w %, służy do przeliczenia zawartości oznaczonych skł w próbce paszy podsuszonej (powietrznie suchej masie paszy) na ich zawartość w paszy świeżej 

Analiza weedeńska (5-copalcówka) na jej podstawie oznacza się wodę: popiół surowy, białko surowe, włókno surowe, tłuszcz surowy. Zawartość wody oznacz się met wagową (suszenie próbki w temp 105o w ciągu 3-5 godz), destylacyjną, w bliskiej podczerwieni, pomiaru elektrycznej i chromatograficzną. Tłuszcz surowy- zalicza się tu wszystkie skł. rozpuszczalne w eterze etylowym lub naftowym. Oznacza się go met ekstrakcyjnymi polegającymi na wielokrotnej ekstrakcji i wagowym oznaczeniu jego zawartości bezpośrednio po uprzednim odparowaniu rozpuszczalnika użytego do ekstrakcji. Popiół surowy są to części nieorganiczne paszy, które zostają po spaleniu subst org. Zalicza się tu skł mineralne, i zanieczyszczenia nieorganiczne. Oznacza się to przez spalenie próbki w temp 550-600oC. Subst organiczna ulega spaleniu a pozostałość to zw mineralne, zawartość oblicza się z różnicy między masą próbki przez i po spaleniu. Włókno surowe są to związki trudno strawne i rozpuszczalne, składa się z celulozy i zasadowo nierozpuszczalnej ligniny. Oznacza się wagowo poprzez jego pozostałość po gorącej hydrolizie w 5% kw siarkowym a następnie 5% ługu sodowym i przemyciu acetonem Związki azotowe (białko ogólne i właściwe) polega na oznaczeniu N met Kjeldahla. Mineralizacja paszy w stężonym kw siarkowym z dodatkiem utleniaczy. Pomiar ilości amoniaku uwalnianego z mineralizatu. Ilość stwierdzonego N x współczynnik – zawartość białka ogólnego. Oznaczenia białka właściwego wytrącanie polipeptydów 20% kwasem trójchlorooctowym lub solami metali ciężkich z roztworu i oznaczaniu N w wytrąconych białkach. Różnica między N ogólnego a N właściwego = azot niebiałkowy 

Strawność różnica pomiędzy ilością skł pokarmowego pobranych w paszy a ilością tych samych skł wydalonych w kale.

Strawność pozorna wyliczona na podstawie założenia ze wszystkie skł pok znajdujące się w kale lub w treści pok pobranej przez przetokę są niestrawionymi skł pochodzącymi z paszy. 

Strawność rzeczywista uwzględnia się ze niektóre skł znajdujące się w kale nie pochodzą z paszy, lecz są skł metabolicznymi pochodzącymi z organizmu. Skł metaboliczne to złuszczone nabłonki przewodu pok, pozostałości śluzów, soków trawiennych. W celu określenia ilości skł metabolicznych w kale wyk się badania strawnościowe w których zwierzęta żywione są dawkami pozbawionymi danego skł pok np. dieta bezbiałkowa. Przyjmuje się wtedy ze białko znajdujące się w kale pochodzi całkowicie od zwierzęcia i będzie takie sama przy skarmianiu zwierzęcia. Wsp strawności rzeczywistej jest zawsze większy od wsp strawności pozornej. Różnica między strawnością pozorna a rzeczywistą jest tym większa im wiesza jest zawartość skł w paszy. 

Współczynnik strawności jest liczbą wskazująca w jakim stopniu składnik pokarmowy pobrany przez zwierzę został strawiony w jego przewodzie pokarmowym. Skł strawiony odpowiada skł wchłoniętemu z przewodu pok. Wsp strawności odnosi się go poszczególnych skł pokarm i mieści się w zakresie od 0-100% oznacza się go metodami in vivo i in vitro.

Met in vivo – badania sprawnościowe zwierząt, zakłada się ze ta cz paszy która nie została wydalona w kale została strawiona i wchłonięta z przewodu pokarmowego. Wyróżnia się metodę bilansową i wskaźnikową. 

· Met bilansowa (klasyczna) wsp strawności oznaczony jest na podstawie różnicy pomiędzy ilością skł pok pobranego w paszy a ilością tego skł wydalonego w kale, różnica to ilość skł strawionego. Metoda ta dzieli się na 2 okresy. Zwierzęta umieszczone są w klatkach gdzie zbiera się osobno mocz i kał

· Wstępny okres ten jest po to aby pozbyć się wcześniej zalegającej paszy. Okres ten jest zależny od gat zwierząt i od dł przewodu pokarmowego.

· Właściwy – przeprowadzona jest ścisła kontrola ilości pobranej paszy oraz ilości wydalonego kału i moczu, Następnie przeprowadza się analizę chem z oznaczenie poszczególnych skł pok i obliczamy BAW. 

Wyróżnia się 2 sposoby. 1 gdzie zwierze może być żywione wyłącznie tymi samymi paszami przez cały okres doświadczenia, 2 gdy badana pasza nie może być paszą wyłączną w żywieniu danego gat zwierząt w celu oznaczenia wsp strawności pokarm. Wyróżnia się etapy kiedy zwierzęta otrzymują w dawce pok paszę podstawową + niewielki dodatek paszy badanej, określa się ilość skł pok strawionych z całej dawki i etap kiedy zwiększa się dodatek paszy badanej, ponownie określa się ilość skł pok,, zakłada się ze strawność dawki pokarm z I etapu jest niezmienna w etapie II. 

· Met wskaźnikowa wykorzystuje się ja gdy utrudnione jest określenie ilości pobranej paszy lub wydalonych odchodów, badanie strawności różnych odcinków przewodu pok, zwierzęta mające przetoki. Wsp strawności obliczany jest na podstawie porównania stosunku zawartości w wybranych próbkach paszy i kału skł pok do wskaźnika. Wskaźnikiem może być pierwiastek lub zw chem. Wskaźnik jest niestawialny i nie ulega wchłonięciu, nie jest szkodliwy, jest łatwy do podania w pokarmie o oznaczenia.

Met in sacco (woreczków nylonowych) gł do oznaczania wart pok białka pasz dla przeżuwaczy. Polega na trawieniu próbek badanej paszy umieszczonych w woreczkach nylonowych i inkubowanych w odpowiednim odcinku przewodu pok zwierzęcia(zaleta tak nie można robić w in vitro), przeważnie woreczek umieszcza się w żwaczu na określony czas. Rozkład białka wylicza się na podstawie ubytku białka z próbki w wyniku działania bakterii. Rozkład białka oznacza się dla poszczególnych czasów inkubacji, służy to do wyliczenia efektywnego rozkładu białka w żwaczu wykorzystywanego do wyliczenia zawart BTJN i BTJE w paszach. Czynniki wpływające na wyniki oznaczenia to: wielkość otworów w tkaninie, wielkość próbki, rozdrobnienie paszy, stosunek wielkości próbki paszy do powierzchni woreczka, met umieszczenia woreczków, dawka pok, stopień zanieczyszczenia po inkubacji mikroorganizmami Met woreczków przepływających (mobilnych) wykorzystuje się w oznaczeniu wart pok białka w żwaczu przeżuwaczy, próbka paszy umieszczona w woreczkach nylonowych inkubowana jest w kwaśnym roztworze pepsyny. Następnie wprowadzana jest prze4z przetokę do dwunastnicy, przepływa przez jelito, odzyskiwana w kale, woreczki poddaje się płukaniu, oznacza się zawart białka ogólnego.

Metody in Vitro (badania na modelach sztucznych) dzieli się na met z zastosowaniem płynu żwacza, met enzymatyczne, chemiczno-enzymatyczne i chemiczno-fizyczne. 

· met z zast płynu żwacza Tilley i Terry 2 etapowa. I zmielona próbka paszy znajduje się przez 48h w buforowym płynie żwacza w próbówce, w war beztlenowych i w temp 38oC. Po inkubacji w żwaczu II etap: próbka jest prze 48h poddana działaniu pepsyny w kwaśnym środowisku, następnie pozostałość spopiela się, oznacza się strawność masy org.

- Met gazometryczna polega na mierzeniu objętości gazów uwalnianych z próbki paszy w trakcie jej inkubacji w buforowym płynie żwacza. W wyniku fermentacji w żwaczu powstaje CO2, Ch4, H2, ilość wyprodukowanych gazów jest wysoko skorelowana ze strawnością NDF oraz masy org. Wadą jest ze obj produkowanych gazów uzależniona jest od proporcji lotnych kw tłuszczowych powstających w trakcie fermentacji.

· met enzymatyczna – oznaczenie rozkładu białka w żwaczy na podstawi rozkładu białka w próbce poddanej 1h działaniu proteazy inne wyk enzymy: ficyna. bromelaina, fromaza, alkalaza. Do oznaczenia białka nieulegającemu strawności stosuje się mieszankę enzymów proteolitycznych, do oznaczenia strawności masy org wyk się met pepsyna-celulaza.

· Met chemiczna Kestinga próbkę paszy ekstrahuje się 5%r-rem KOF prze 10 min w temp 100oC.

· Met fizyczna wykorzystuje techniki elektroforezy, oznaczenie rozkładu białka w żwaczu i strawności białka w całym ukł pok zw monogastrycznych. Żele elektroforetyczne używane są do identyfikacji białka. 

Met matematyczne wyliczanie wsp strawności za pomocą równania regresji: prostej (zawartość skł pok lub strawność in vitro lub strawności in sacco jako zmienna niezależna), wielokrotnej (zawartość skł pok lub  strawność in vitro lub strawności in sacco jako kilka zmiennych niezależnych. W tworzeniu równania regresji wsp strawności in vivo(zm zależna) uzyskane w badaniach strawnościowych odnosi się do skł chemicznego lub i strawności in vitro lub i in sacco. 

Czynniki wpływające na strawności skł pok

1. czynnik uzależniony od zwierzęcia

· gat:

· rasa: różnica w trawieniu skł pok między rasami tego samego gat

· wiek: wraz z wiekiem strawność maleje (utrata uzębienia)

· płeć

· stan fizyczne

· stan zdrowia

· intensywność wyk pracy

2. wielkość dawki

3. rodzaj skarmianej paszy

· skł chem paszy lub dawki pok wpływa na to termin zbioru zielonki, im starsza zielonka tym więcej włókna surowego i gorsza strawność

· udział poszczególnych pasz w dawce pok, udział pasz objętościowych i treściwych

· sposób przygotowania pasz: korzystne jest śrutowanie

· poziom żywienia (wielkość pobrania pasz). Im większe jest spożycie pasz tym szybszy jest jej przepływ przez przewód pok i tym mniejszy czas działania enzymów trawiennych. Żywienie na poziomie to skarmianie takiej ilości paszy która nie pozwala na wzrost zwierzęcia a z drugiej str nie zmniejsza jego masy ciała: poziom żywienia 1 – zwierzę nie przybiera i nie traci na wadze, 1,5 – zwierzę przybiera na wadze. 

Energia brutto EB oznacza ciepło spalania całej dawki pokarm spożytej przez zwierze.

Energia strawna ES jest różnica energii brutto o energię która zostaje wydalona z kałem. Jest to część skł pok spożytego przez zwierzę która nie ulega strawieniu i zostaje wydalona z kałem. Trudno trawiące się związki to lignina, celuloza, woski, niektóre barwniki roślinne. 

Energia metaboliczna EM jest to cz energii pokarmu która stanowi różnicę między energią strawną a energią zawartą w niektórych produktach przemiany materii wydalonych głównie w moczu i gazach trawiennych.

Energia netto EN dzieli się na energie netto bytowa i energie netto produkcyjna

Energia produkcyjna (odłożona) jest wtedy kiedy suma wszystkich strat energii jest mniejsza od ilości energii pobranej przez zwierzę . to wtedy różnica ta zostaje odłożona i zwana jest energią produkcyjną

Mierniki energetyczne pasz: jedn. Skrobiowa, jedn. jęczmienna skandynawska, jedn. owsiana, stosunek białkowo-energetyczny.

· jednostka skrobiowa wyraża wartość paszy w stosunku do wartości skrobi przyjętej za 100 lub za 1000. jest liczbą niemianowaną oznacza się ja w % lub w promilach. 

· Jedn. owsiana to wartość odżywcza 1 kg owsa średniej jakości który podany dorosłemu wołu jako pasza ponadbytowa powoduje odłożenie w jego ciele 150g tłuszczu. W systemie tym przyjęto ze wartość energetyczna pasz (wart netto) będzie wyrażona za pomocą ilości kg owsa przyjętego za 1 jedn. Wg twórców tej jedn. zastosowanie owsa maiło większe uzasadnienie praktyczne w porównaniu ze skrobia. Ilości jedn. owsianych danej paszy oblicza się przez podzielenie wart skrobiowej rzeczywistej tej paszy przez 0,6. JO= wart skrob netto/0,6

· Stosunek białkowo-ergetyczny skł pok pasz mogą być wtedy dobrze wykorzystane tylko wtedy gdy w dawce pok zachowany jest właściwy stosunek białka do energii przy odpowiedniej ilości skł min i witamin. Mierniki: stosunek odżywczy – stosunek białka ogólnego strawionego do sumy pozostałych strawnych skł

· JPM odpowiada energii netto (ENL=1700kcal) zawartej w 1 kg średniego ziarna jęczmienia podawanego krowie mlecznej w okresie laktacji jako pasza produkcyjna. Ta ilość energii może być wydzielona w postaci mleka lub odłożona w postaci rezerw tłuszczu

· JPŻ odpowiada energii netto (ENŻ=1820 kcal) zawartej w 1 kg średniego ziarna jęczmienia podawanego rosnącym zwierzętom jako pasza bytowa i produkcyjna. 

Nowoczesne systemy wartościowania pasz i określenia potrzeb żywieniowych zwierząt

* INRA system ten obejmuje 3 zasadnicze skł: energetyczną ocenę wartości pasz i potrzeba pokarmowych przeżuwaczy, białkową ocenę pasz i potrzeb białkowych zwierząt, wypełnieniową wartość pasz i zdolność pobierania pasz przez zwierzęta

* NEL system który służy do oceny energet pasz dla krów mlecznych i w odchowie młodego bydła. Mierzy energię netto zmagazynowaną w mleku. Wylicza się go z energii metabolicznej znając stopień jej wykorzystania do produkcji mleka. Wyk to śr wynosi 60%. Wykorzystanie EM zależy od koncentracji jej w paszy wyrażonej wsp koncentracji q a pasze bardzo różnią się pod tym względem. 

Jednostka skrobiowa Dośw Oskara Kellnera były to badania obejmujące bilanse N i C oraz pomiary respiracyjne wykonywane na dorosłych wołach. Na początku ustalono zapotrzebowanie bytowe a następnie określono zdolność tłuszczotwórczą dodanych do dawki bytowej skł pokarmowych. Dodatek czystego skł powodował przyrost masy ciała uważany u dorosłego woła za przyrost tłuszczu. Na podstawie takich badań przyjęto następującą zdolność tłuszczotwórczą składników: skrobia 248, włókno 253, cukier 188, białko 235, tłuszcz z pasz objęt 474, z ziarna zbóż i nasion strączkowych 526, zwierzęcy i roślin oleistych 528. Wart tłuszczotowrcza skrobi = 1Włókno surowe wymaga większych nakładów energii i zmniejsza zdolność tłuszczotwórczą paszy. Wartościowość paszy jest to stosunek rzeczywistej wart produkcyjnej (tworczotwórczej) paszy do teoretycznie obliczonej, wyrażonej w %. Pasze zawierające włókno dają efekt tłuszczotwórczy niższy od obliczonego teoret.

Liczby zastępcze: ile wydać skrobi aby uzyskać taki sam efekt tłuszczotwórczy; białko0,94, włókno 1, tłuszcz 1,91; 2,12; 2,41

Wart. Skrobiowa jest to liczba wskazująca iloma kg skrobi można zastąpić 100 kg danej paszy pod względem wartości tłuszczotwórczej.

O wartości białka decyduje skład aminokwasów. Wyróżniamy 3 gr aminokwasów:

I aminokwasy egzogenne, aminokwasy które nie mogą byś syntetyzowane w org zw z innych aminokwasów, muszą być dostarczone w paszy. Na jakość białka wrażliwsze są zw monogastryczne niż przeżuwacze: Lizyna lys, metionina met, treonina thr, tryptrofan trp, arginina arg, fenyloalanina phe, histydyna his, izoleucyna ile, leucyna leu, walina val.

II aminokwasy syntetyzowane w orz z aminokwasów niezbędnych: cystyna cys, tyrozyna tyr, hydroksylizyna

III aminokwasy endogenne syntetyzowane w org z łatwo dostępnych substancji: alanina ala, asparganina asn, glicyna gly, glutamina gln, hydroksyprolina, kwas asparginowy asp, kwas glutaminowy glu, prolina pro, seryna ser.

Amin syntetyzowane w org lecz nie wchodzą w skład białek: β -alanina, cytrulina, kwas γ-aminomasłowy, ornityna, 3-monojodotyrozyna.

Bilans przemiany materii pozwala na poznanie zmian w składzie ciała zwierzęcia a w szczególności na stwierdzenie ubytku mięsa i tłuszczu jak również służy do badania efektu produkcyjnego skarmianych pasz lub całych dawek pokarmowych. Określenie przyrostu mięsa jest oparte na badaniu bilansu azotu  gdzie konieczne jest oznaczenie N w pokarmie, kale i moczu. Badanie opiera się na obliczeniu efektu produkcyjnego pasz na podstawie bilansu N i C. Ilość zatrzymanego lub wydalonego N i C pozwala określić przyrost lub ubytek mięsa. Obliczenie to wynika z faktu ze 90% N w org zwierzęcym to N tkanki mięsnej. Miałko zwierzęce zawiera śr 16,67%N, świeże mięso 23% s.m i 77% wody. W analogiczny sposób można określić przyrost tłuszczu badając biomasę węgla który stanowi śr 76,5% tk tłuszczowej. Mięso zawiera również C dlatego przy oznaczaniu przyrostu tłuszczu należy od ogólnego bilansu C odjąć ilość C przypadającą na białko. 

Bilans białka różnica między ilością pobraną N przez zwierzę a ilością wydaloną, odzwierciedla syntetycznie intensywności przemiany białka w organizmie. Na bilans mają wpływ czynniki żywieniowe, właściwości samego zwierzęcia wiek, płeć, stan fizjologiczny i genotyp. Bilans dodatni N tj. wydalenie ilości mniejszej niż została pobrana, świadczy o retencji czyli zatrzymaniu N w org. Wykazują go zwierzęta rosnące, ciężarne lub odnawiające zużyte białko tkanek po chorobie lub w okresie niedożywienia. Ujemny bilans N tj. wydalenie większej ilości N niż została pobrana w paszy świadczy o zużywaniu białek biała i jest oznakę nieprawidłowego żywienia lub choroby. 

Met oceny biologicznej białka

Wartość biologiczna białka tj stopień w jakim może być ono wykorzystane do zaspokojenia potrzeb zwierząt monogastrycznych,  zależy ściśle od zawartości i proporcji aminokwasów niezbędnych oraz od ich dostępności (podatnośc na trawienie), podatności na wchłanianie. Oznaczenie skł aminokwasów jest wieć pierwszym etapem oceny wart pokarmowej. 

· biologiczne bezpośrednie i pośrednie 

· met bilansowa Thomasa-Mitchella oparta o retencję N u zwierząt żywionych dietami zawierającymi oceniane białko jako jedyne źródło N. Wart biologiczna jest to stosunek N zatrzymanego do N strawionego paszy z uwzględnieniem ilości N metabolicznego w kale i endogennego w moczu. WBB= Npaszy-(Nkału-Nmetab)-(Nmoczu-Nend)/Npaszy-(Nkału-Nmatabol)*100 ilości N met i N end oznacza się dla zwierząt żywionych dietą bezbiałkową. Metoda ta pozwala na oznaczenie oprócz wart biologicznej także strawności rzeczywistej lub pozornej. W tej met diety muszą być izobiałkowe i izoenergetyczne, muszą pokrywać zapotrzebowani zwierząt na wszystkie skł pok poza białkiem. 

· mat wzrostowa Osborn’a określenie wskaźnika wydajności wzrostowej PER czyli przyrostu masy ciała rosnących szczurów uzyskanego z 1 g pobranego białka. Dodatkową inf jest wielkość spożycia paszy. Do tych metod należy wskaźnik wydajności białka netto NPR. PER= przyrost masy ciała g/ spożycie białka ogółem podczas testu g

· met wskaźnikowa Bendera i Doella

NPR= przyrost masy ciała na diecie z bad białka+ubytek masy ciała na diecie bez białkowej/spożycie białka ogółem podczas testu.

· wartość biologiczna białka oznacza %ilość N zatrzymanego w ciele zwierzęcia w stosunku do ilości N strawionego

· met pośrednie

· met ubojowa bada się całą tuszę (zaw białka i wody)

· mikrobiologiczne polegają na szacowaniu jakości białka na podstawie szybkości wzrostu i namnażania się drobnoustrojów na pożywce zawierającej badana białko. 

· chemiczne na podstawie oznaczonego składu aminokwasowego wartość odżywczą białka określa się za pomocą dwóch wskaźników: aminokwasu organicznego CS met Blocka Mitchella oraz wskaźnika aminokwasów niezbędnych EAAI wg Osera. Wskaźnik Cs wyraża najniższy % stosunek między zawartością poszczególnych aminokwasów niezbędnych w białku a ich zawartością w białku przyjętym za wzorzec (jajo kurze). Wskaźnik EAAI uwzględnia zawartość wszystkich aminokwasów niezbędnych w ocenianiu białka i również odnosi ją do zawartości w białku wzorcowym, EAAI jest to śr geometr iloczynu procentowych stosunków wszystkich niezbędnych aminokwasów w białku w badanej paszy do aminokwasów w jaju kurzym.
