	GENEZA I WYSTĘPOWANIE TRAWIASTYCH FORM NA KULI ZIEMSKIEJ

	1. Podziała ze względu na genezę zbiorowisk
	 

	A. Naturalne - powstałe w wyniku spontanicznych procesów rozwojowych w miejscach gdzie nie potrafi utrzymać się las np.: hale górskie - powyżej granicy lasów, podlegające długim zalewom zbiorowiska bagienne, łęgi; 

 
	B. Półnaturalne - zbiorowiska powstałe w wyniku nieznacznej ingerencji człowieka, np.: melioracji, nawożenia, użytkowania, przy czm stopień ingerencji nie jest jeszcze zbyt duży np.: łąki dealpejskie z dużym udziałem roślin górskich, łąki higrofilne - na torfach niskich typu rzeczno jeziorowego, nadmorskie łąki słone i tzw. „marsze”
	C. Łąki antropogeniczne lub antropozoogeniczne - Łąka (pratum) jest użytkowanym kośnie bezdrzewnym zbiorowiskiem, składa się ze zwartej runi traw i ziół przeważnie średniowilgotnych (mezofilnych) i wilgotnych hydrofilnych) lub z udziałem stanowisk suchych kserofilnych), częściowo zimotrwałych, występujących głównie w Eurazji i Ameryce w strefach klimatycznych umiarkowanych i chłodnych

	




	2. Podział ze względu na użytkowanie

	
	A. Ekstensywne - zwykle ubogie o słabym poziomie użytkowania;
	B. Półintensywne - nawożone, średnio użytkowane;

	
	C. Intensywne - silnie nawożone NPK (głównie wysokimi dawkami N),dające duże plony;
	D. Optymalne - o właściwym dla danego zbiorowiska lub typu łąki nawożeniu, pozwalające uzyskać najwyższe plony paszy wysokiej jakości.

	3. Charakterystyka zasadniczych form trawiastych
	 

	Formacja roślinna to w ujęciu geobotanicznym klimatyczna, a więc zonalna (strefowa), jednostka roślinności (Podbielkowski 1982).
Pomimo, że łąka nie jest strefowym typem roślinności istnieje tendencja do traktowania zbiorowisk o odmiennej fizjonomii jako odmiennych formacji. W tym ujęciu formacja roślinna jest to skupienie roślin, należących do różnych grup systematycznych, lecz o podobnym wyglądzie.
	 

	Poszczególne formacje roślinne dzieli się na:
	 

	A. Stepy - bezdrzewne formacje roślinne, złożone zwykle z kserofilnych lub subkserofilnych, to jest zielnych, przeważnie bylin, z udziałem traw i roślin motylkowatych.

	B. Stepy parkowe (lasostep) - formacja przejściowa między lasem a stepem, jest to mozajka lasów liściastych oraz płatów stepu łąkowego. Las występuje na glebach przepuszczalnych, step na trudno przepuszczalnych.

	C. Sawanny - zbiorowisko trawiaste z udziałem drzew, występujące w ciepłych strefach klimatycznych, między zwrotnikami. Wśród zbiorowisk trawiastych występują pojedyncze drzewa lub skupienia drzew. Istnieje szereg typów sawann, w zależności od opadów, które występują w ilości 600-1500 mm.

	D. Tundrę trawiastą - bezleśne zbiorowisko roślinne w polarnej strefie klimatycznej. Temperatury dochodzą tu do -50oC , sezon wegetacyjny trwa 2-3 mies., a opady na kontynencie euroazjatyckim wynoszą 200-300(400) mm, w Ameryce Północnej 750 mm. Gleby są słabo wykształcone, płytkie, glejowe i torfowo-glejowe oraz płytkie torfy. Występuje tu roślinność o formach niskich tworząca zwarte kobierce i poduszki, odporna na mróz.


	ROZMIESZCZENIE TRWAŁYCH UŻYTKÓW ZIELONYCH W POLSCE

	

	Powierzchnia użytków zielonych w Polsce (tys.ha)
(Rocznik statystyczny)
	 

	Wyszczególnienie

Lata

1970

1989

1990

1995

1997

Ogółem

19543

18727

18720

18622

18457

Grunty orne

15088

14414

14388

14286

14059

Łąki

2523

2479

2475

2417

1709

Pastwiska

1694

1569

1585

1629

1427


	




	 
	 
	 

	 
	Udział użytków zielonych w procencie
ogólnej powierzchni UR

	


 
	Region

Procent użytków
rolnych

Europa Pn i Zach (B, DK, F, GB, IRL, NL)

59

Europa Północna (IS, N, S, SF)

53

Europa Płd - Zach (E, GR, I, P)

39

Europa Płd - Wsch (BG, RO, YU)

36

Europa Środkowa (A, CH, CS, D, H, PL)

34

Europa bez ZSRR

44

ZSRR

61

Europa i ZSRR

54



	 
	 
	 

	Produkcja siana i kiszonki w krajach EWG, Austrii, Szwajcarii i Skandynawii (mln t suchej masy)
(Wilkinson 1991)
	 

	Pasza

1975 r.

1985 r.

Sucha masa pasz konserwowanych ogółem

118,3

134,7

Siano

71,3

57,9

Kiszonka ogółem

47,0

76,8

- kiszonka z traw

24,6

37,3

- kiszonka z kukurydzy

22,4

39,5


	


 

	Zbiory siana (tys.ton) (rocznik statystyczny)
	 

	Wyszczególnienie

Lata

1971-75

1984-88

1990

1995

1997

Siano

 

- łąkowe

14700

15202

14384

16831

18066

- z pastwisk

6550

7008

6771

- ze strączkowych

962

702

686

299

364

- z motylkowych

7943

8769

7272

3406

2759


	


 

	 Obsada zwierzat gospodarskich 

(w tys. szt.)

(rocznik statystyczny)
	Wyszczególnienie

Lata

1970

1989

1990

1995

1997

Bydło

10844

12649

10049

7306

7307

Owce

3199

4207

4159

713

491

Konie

2585

1780

941

636

558




	PODZIAŁ TYPOLOGICZNY ŁĄK I PASTWISK

	


 

	Schemat rozmieszczenia grup rodzajowych i rodzajów łąk w układach ekologicznych:

	I - grupa łęgów z rodzajami:

A - łęg właściwy,
B - łęg rozlewiskowy,
C - łęg zastoiskowy;

II - grupa grądów z rodzajami:

A - grąd połęgowy,
B - grąd popławny,
C - grąd właściwy,
D - grąd zubożały,
E - grąd podmokły;

III - grupa bielaw i łąk pobagiennych z rodzajami:

A - bielawa zalewna,
B - bielawa podtopiona,
C - bielawa właściwa,
D - łąka pobagienna (według Prończuka)
	




	Schemat klasyfikacji typologicznej użytków zielonych

	




	Systematyka botaniczna traw wg A. J. SZWEJKOWSKICH

	Królestwo

Jądrowe

Eukaryota

Podkrólestwo rolślin

Phytobiota

Gromada

Rośliny telomowe

Telemophyta

Podgromada

Okrytozalążkowe

Magnoliophythia

Klasa

Jednoliścienne

Liliopsidia

Podklasa

Liliowe

Liliidae

Nadrząd

Komelinopodobne

Commelinonae

Rząd

Trawowe

Poales

Rodzina

Trawy

Poaceae


	 

	 
	 
	 

	Systematyka botaniczna traw wg W. Szafera

	




	Schemat ewolucji od Magnoliales do Graminales
wg Weymara
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	Kierunki ewolucji wśród roślin okrytozalążkowych
wg Tachtadżjana
	Rodzaje badań systematycznych:

	


	- badania morfologiczne

- badania embriologiczne

- badania cytologiczne

- badania genetyczne

- badania histologiczne

- badania anatomiczne

- badania fizjologiczne

- badania biogeograficzne




	PODZIAŁ TRAW
	 

	Rodzina Trawy:
	

	bambusowe

trawy tropikalne

ryżowe

ryż, zamokrzyca

kostrzewowe

kostrzewa, trzcina, izgrzyca, trzęślica, grzebienica,kupkówka, drżączka, wiechlina, manna, stokłosa

jęczmieniowe

bliźniczka, życica, żyto, pszenica, jęczmień, wydmuchrzyca

owsowate

kłosówka, śmiałek, szczotlicha, konietlica, owies, owsica, rajgras

mietlicowate

perłówka, tymotka, wyczyniec, miotła, mietlica, trzcinnik, ostnica

mozgowate

mozga, tomka, turówka

prosowe

proso, palusznik, chwastnica, włośnica
kukurydzowe - kukurydza

palczatkowate

palczaktka, sorgo, trawy tropikalne


	




	 

	Gospodarczy podział traw

	



	 
	 
	 

	Trawy pastewne
	 

	Kośne

Pastwiskowe

Kośne i pastwiskowe

-Rajgras wyniosły

-Mozga trzcinowata

-Wiechlina błotna

-Kostrzewa trzcinowa

-Życica wielokwiatowa

-Beckmannia robaczkowata

-Stokłosa uniulowata

-Życica trwała

-Wiechlina łąkowa

-Kostrzewa czerwona

-Kostrzewa łąkowa

-Tymotka łąkowa

-Kupkówka pospolita

-Mietlica biaława

-Wyczyniec łąkowy

-Stokłosa bezostna

-Konietlica łąkowa


	 


	 
	Trawy gazonowe i ozdobne

	



	Gazonowe

Ozdobne

-Kostrzewa czerwona

-Kostrzewa różnolistna

-Kostrzewa nitkowata

-Mietlica rozłogowa

-Mietlica pospolita

-Mietlica psia

-Życica trwała

-Tymotka dzika

-Wiechlina łąkowa

-Wiechlina spłaszczona

-Kostrzewa owcza

 

-Sit siny Kostrzewa sina

-Ostnica olbrzymia

-Sit leśny

-Ostnica pierzasta

-Strzęplica piramidalna

-Pałka wąskolistna

-Miskant kwiecisty

-Pałka szerokolistna

-Miskant chiński

-Trzcinnik zmienny

-Trzęślica trzcinowata

-Kostrzewa sina

-Trzęślica modra

-Bambus niski

-Kostrzewa owcza

-Bambus karłowy

-Kostrzewa „niedźwiedzie futro”

-Oczeret jeziorny

-Manna mielec

-Spartinia sercowata

-Owies wieczniezielony

-Paleratka syberyjska

-Wydmuchrzyca piaskowa

- Śmiałek darniowy



	 
	 
	 

	Trawy nieuprawne
	 

	Niepastewne lub szkodliwe

Pastewne o ograniczonej przedatności paszowej

-Śmiałek darniowy

-Trzęślica modra

-Bliźniczka psia trawka

-Kłosówka wełnista

-Trzcinik lancetowaty

-Trzcinik piaskowy

-Trzcinik prosty

 

-Wiechlina zwyczajna

-Owsica omszona

-Grzebienica pospolita

-Manna mielec

-Kostrzewa owcza

-Manna jadalna

-Kłosówka miękka

-Wiechlina roczna

-Szczotlicha siwa

-Tomka wonna

-Stokłosa miękka

-Wyczyniec kolankowy

-Stokłosa płonna

-Drżączka średnia

-Stokłosa dachowa

-Izgrzyca przyziemna

-Stokłosa prosta

-Perz właścicwy


	 


	CZYNNIKI SIEDLISKOWE UŻYTKÓW ZIELONYCH

	

	Rozwój i rozmieszczenie geograficzne zbiorowisk roślinnych zależy od układu warunków klimatycznych i ekologicznych. Ekologia wyróżnia 4 grupy czynników wpływających na świat roślinny, a tym samym na zbiorowiska trawiaste:


	-
czynniki klimatyczne,
-
czynniki edaficzne (odżywcze), czyli glebowe,
-
czynniki orograficzne,
-
czynniki biotyczne.

	 

	Czynniki klimatyczne oraz orograficzne są od nas niezależne, nie możemy ich zmieniać, ale możemy je badać. Czynniki te są więc mniej więcej stałe, a naturalne zbiorowiska roślinne są do nich z reguły przystosowane. Czynniki glebowe mogą być zmieniane przez człowieka w dość dużym stopniu. Wymienić tu można przede wszystkim regulowanie poziomu wody gruntowej i nawożenia. Pod kontrolą człowieka znajdują się również czynniki biotyczne użytkowanych łąk i pastwisk. Dla zbiorowisk trawiastych są to czynniki bardzo ważne, gdyż decydują o ich składzie, formie i wartości gospodarczej. Między składem zbiorowisk trawiastych, a ich znaczeniem ekonomiczny istnieje ścisły związek.



	Czynniki klimatyczne

	Klimat odpowiedni dla zbiorowisk trawiastych powinien odznaczać się częstymi, choćby słabymi opadami, zapewniającymi wilgotność gleby. W wyższych szerokościach geograficznych opady te powinny przypadać przede wszystkim na wiosnę i wczesne lato. Brak opadów może być skompensowany odpowiednio wysokim poziomem wód gruntowych.
Do czynników klimatycznych należą:

	




	[image: image15.bmp]
ciepło,
[image: image16.bmp]
światło,
[image: image17.bmp]
wilgotność,
[image: image18.bmp]
wiatr,
[image: image19.bmp]
wyładowania atmosferyczne.
.

	

	<> 
	Ciepło
	

	Źródła ciepła to:
-
światło słoneczne,
-
oddychanie organizmów żywych,
-
egzotermiczne reakcje chemiczne,
-
procesy wulkaniczne.

	

	Pochłanianie promieni słonecznych przez glebę, a zwłaszcza przez roślinność, dostarcza wiele ciepła zbiorowiskom roślinnym. Wypromieniowywanie działa w kierunku odwrotnym. Temperatury najwyższe występują z reguły tuż nad powierzchnią gleby. Okrywa roślinna zmniejsza wahania temperatury gleby. W zbiorowiskach łąkowych górna warstwa roślinności pochłania tylko niewielką część promieni słonecznych, natomiast bardzo dużą część pochłania roślinność warstw dolnych. Do gleby dochodzi tylko ok. 20% promieniowania.

Na produkcję masy w zbiorowiskach trawiastych, a zatem i plenność łąk i pastwisk, wpływają wahania temperatury powietrza w ciągu doby. Wysokie temperatury nocne działają korzystnie na wzrost traw, ale powodują zwiększenie zużycia asymilatów wskutek wzmożonego oddychania roślin, pogarszając bilans produkcji masy zielonej. Najkorzystniejsze są więc noce umiarkowanie chłodne. Wysokie temperatury nocy działają tak jak dzień krótki, tzn. przyspieszają zakwitanie roślin fotoperiodycznie czynnych, co wpływa ujemnie na zwarcie runi i produktywność roślin łąkowych.




Różna jest wrażliwość poszczególnych gatunków traw na niskie temperatury. Według doświadczeń holenderskich gatunki te można zestawić w następujący szereg o coraz większej wrażliwości na mrozy: Anthoxantum odoratum, Cynosurus cristatus, Holcus lanatus, Lolium perenne, Dactylis glomerata. Odporne są też gatunki: Phleum pratense, Alopecurus pratensis i Bromus mollis. Wrażliwość na mrozy atlantyckiego gatunku Lolium perenne może powodować wyraźnie zmiany w ilościowym składzie florystycz-nym zespołu Lolio-Cynosuretum w kierunku dominacji Cynosurus cristatus. Wrodzona odporność większości gatunków traw i turzycowatych sprawia, że temperatury skrajne znoszą one znacznie lepiej niż przedstawiciele wielu innych rodzin.

Ciepło jest czynnikiem na pozór słabo ograniczającym produkcyjność roślin użytków zielonych w warunkach mało odległych rejonów klimatycznych, ale już w granicach naszego kraju zaznaczają się dość wyraźne różnice między częścią środkową, niżową a krańcami północno-wschod-nimi i rejonem wysokich gór. Wiąże się to również z długością okresu wegetacyjnego i zaopatrzeniem w wodę. Przy wyższej wilgotności gleby i powietrza wzrasta wydajność masy zielonej. W naszych warunkach klimatycznych okres wegetacyjny na niżu wynosi średnio od 210 do 220 dni, gdy na północno-wschodnich kresach od 180 do 190 dni, a w górach przeciętnie od 110 do 150 dni, zależnie od wysokości nad poziomem morza.

Niska temperatura może spowodować wymarznięcie lub przerzedzenie gatunków wymagających więcej ciepła lub nie wykazujących dostatecznej mrozoodporności. Szczególnie groźne są ostre zimy bezśnieżne oraz duże skoki temperatur w okresie przedwiośnia. Niebezpieczeństwo wymarzania dotyczy przede wszystkim gatunków bardziej wymagających, zwłaszcza na glebach organicznych, wykazujących znaczne ruchy w warstwie wierzchniej podczas zamarzania i rozmarzania. Łatwo wymarzają: życica trwała i wielokwiatowa, grzebienica pospolita, konietlica łąkowa, niekiedy również rajgras wyniosły i kupkówka pospolita, a z roślin motylkowatych - koniczyna łąkowa, rzadziej koniczyna białoróżowa. 

	
	Światło
	 

	[image: image20.jpg]




	Światło jest czynnikiem wpływającym m.in. na:
-
odżywianie się roślin zielonych przez fotosyntezę,
-
transpirację,
-
wytwarzanie ciepła w organach roślinnych,
-
zjawiska wzrostowe,
-
kiełkowanie nasion wielu gatunków,
-
zjawisko fotoperiodyzmu.


	Światło słoneczne, które jest źródłem energii niezbędnej do procesu fotosyntezy, wywiera silny wpływ na wzrost roślin zielonych, ich pokrój, budowę anatomiczną, transpirację i pobieranie składników pokarmowych. W organizmie roślin wywołuje określone zmiany wewnętrzne, zachodzące w świetlnym stadium rozwoju, niezbędne do przechodzenia następnych faz, np. tworzenia organów generatywnych i kwitnienia. Pod wpływem naświetlenia słonecznego następują zmiany temperatury powietrza i gleby, stanu wilgotności, działania mikroflory glebowej, zwłaszcza w wierzchnich warstwach.

Stwierdzono reakcję wielu roślin na długość dnia świetlnego i podzielono je na grupy zwane w skrócie: roślinami dnia długiego, roślinami dnia krótkiego oraz roślinami obojętnymi na działanie długości czasu naświetlania. Trawy naszego klimatu, rośliny motylkowate i turzycowate oraz liczne wieloletnie zioła i chwasty łąkowe należą do roślin dnia długiego. Kwitną one i zawiązują nasiona tylko w warunkach stworzonych przez długi dzień letni. Wyjątek stanowi wiechlina roczna, która jest gatunkiem obojętnym, kwitnącym od wiosny do jesieni. Obojętne są również m.in. mniszek pospolity i stokrotka pospolita. Przedłużanie się czasu naświetlania słonecznego powoduje przyspieszenie rozwoju roślin.

Oddziaływanie promieniowania słonecznego na łąkach nabiera szczególnej wagi ze względu na zacienianie się roślin i zaostrzanie konkurencji w ubieganiu się poszczególnych gatunków o światło. Ten czynnik wchodzi w rachubę przy zasiewie mieszanek trawiastych w roślinę ochronną. Zacienienie może w tych warunkach powodować opóźnienie rozwoju roślin, zwłaszcza krzewienia się, jeżeli w porę nie usunie się rośliny zacieniającej, która ogranicza intensywność asymilacji i gromadzenia przez młode rośliny substancji zapasowych, niezbędnych do dalszego rozwoju osobniczego. Zacienianie dolnych partii roślin przy silnym zwarciu runi łąkowej w warunkach istniejących przy intensywnym nawożeniu azotem powoduje wydłużanie się dolnych międzywęźli traw i może prowadzić do wylęgania.




	Przyczyną niższej wydajności łąk i pastwisk w warunkach zacienieienia jest przede wszystkim niższa produkcja asymilatów, pociągająca za sohą również spadek zawartości białka w roślinach zacienionych, a prawdopodobnie także zawartości związków czynnych. O różnicy składu chemicznego paszy z miejsc zacienionych świadczy też omijanie jej przez pasące się bydło, gdy ma ono do wyboru rośliny rosnące w pełnym świetle. 




	

	.

	Wilgotność

	Jest to najważniejszy z czynników warunkujących rozmieszczenie roślinności w obrębie klimatycznych stref cieplnych (rys. 13). Możliwość utrzymania produktywnych pastwisk zależy przede wszystkim od wilgotności atmosferycznej oraz od ilości i rozmieszczenia opadów na danym obszarze w ciągu roku, zwłaszcza w okresie wegetacyjnym (rys. 14). Przeciętny współczynnik transpiracji traw łąkowych w Europie Zachodniej wynosi 800, u nas 600-700. W klimacie umiarkowanym zwarte zbiorowisko trawiaste w pełni rozwoju wyparowuje mniej więcej tyle, ile otwarta powierzchnia wodna.



	U roślin łąkowych zapotrzebowanie wody, ściśle związane z transpiracją, zwiększa się przed każdym pokosem, natomiast jest równomierniejsze u roślin pastwiskowych, tworzących niską ruń. Współczynnik transpiracji zależy w dużym stopniu od czynników edaficz-nych i sposobu użytkowania. Im gleba jest zasobniejsza w składniki pokarmowe, obfitsze nawożenie, intensywniejsze użytkowanie, tym mniejsze jest zużycie wody na jednostkę wyprodukowanej suchej masy.

W warunkach Polski do uzyskania bardzo dobrego plonu łąki są potrzebne opady wynoszące 700-800 mm w skali rocznej, z tego zaś co najmniej 550 mm w okresie wegetacyjnym. Potrzeby wodne łąk zmieniają się w okresie wegetacyjnym (tab. 33), największe są wówczas, gdy jest największa biomasa, a więc przed zbiorem pokosów. 




	

	.

	Wiatry

	Wiatry w dużej mierze przyczyniają się do tworzenia stepów uszkadzając i niszcząc roślinność drzewiastą, natomiast mniej szkodzą roślinności zielnej, a zwłaszcza roślinności trawiastej.

Wiatropylne są wszystkie trawy stanowiące główny składnik zbiorowisk trawiastych. Przenoszenie pyłku przez wiatr ułatwia łanowy charakter zbiorowisk trawiastych. Nasiona i owoce roślin wiatrosiewnych są nieraz przenoszone na dalekie odległości. Wiatry mogą mieć również wpływ szkodliwy, jeśli rozsiewają owoce lub nasiona chwastów segetalnych. Jeszcze szkodliwiej oddziałują na zbiorowiska roślinne, przenosząc na dalekie odległości bakterie i zarodniki szkodliwych grzybów, np. uredospory pewnych rdzy mogą wędrować w górnych warstwach atmosfery i zakażać różne trawy i inne rośliny łąkowe na terenach bardzo odległych. 




	.

	Wyładowania elektryczne

	Oddziałują one na zbiorowiska trawiaste jedynie przez wywoływanie pożarów, ale pożary roślinności spowodowane piorunami są rzadkie. Ocenia się, iż jedynie 2% pożarów lasów pochodzi od wyładowań elektrycznych. Pożary sawann i zbliżonych do nich zbiorowisk drzewiastotrawiastych, przeciwdziałające rozszerzaniu się zarośli, najczęściej są celowo spowodowane przez człowieka. Pożary naturalne lub wywoływane przez człowieka mogą powodować przesuwanie się granic zbiorowisk roślinnych, a nawet granic zasięgu pewnych zbiorowisk, działając na korzyść zbiorowisk trawiastych. Na wielką skalę zjawisko to występuje w tropikalnej Afryce, a także, choć w mniejszej skali, w Ameryce Południowej. Na Wyspach Brytyjskich wypalanie wrzosowisk uniemożliwia powrót lasu. 





	Do czynników edaficznych, czyli glebowych, należą:
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czynniki chemiczne, 
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czynniki fizyczne,
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czynniki biotyczne.

	


	Czynniki chemiczne
	
Zależą one przede wszystkim od skały macierzystej, tzn. od chemicznego składu minerałów i stopnia ich rozdrobnienia. W zbiorowiskach łąkowych i stepowych obfite jest wytwarzanie się próchnicy. Wpływa na to niezmiernie bujnie życie organizmów glebowych, np. w glebie zagospodarowanego pastwiska jest 0,5-1,6 mln/ha dżdżownic, a w glebie polnej tylko 0,3 mln/ha; w 1 g gleby pastwiskowej jest mikroorganizmów 1,7 mln, natomiast w gramie gleby ornej 0,7 mln. Zasobność w próchnicę wpływa dodatnio na fizyczne właściwości gleb łąkowych - są one bardziej przewiewne.

Odczyn gleby jest bardzo ważnym czynnikiem stanowiącym o rozmieszczaniu gatunków i zbiorowisk roślinnych.wrażliwość na pH gleby wykazują rośliny dopiero w zbiorowiskach, jest ona bowiem skutkiem i wyrazem współzawodnictwa gatunków. Chodzi tutaj o rośliny gleb zasadowych (gatunki bazyfilne lub kalcyfity) oraz rośliny gleb zakwaszonych (gatunki acidofilne, czyli acidofity). W siedliskach odpowiadających tym gatunkom decydujące znaczenie, oprócz wpływów chemicznych, mają właściwości fizyczne. 

O składzie florystycznym, a tym samym o rodzaju zbiorowiska, decyduje też zasobność gleby w składniki pokarmowe, zwłaszcza w azot, fosfor i potas, co wiąże się ściśle z odczynem glebowym. W glebach zakwaszonych, silnie zbielicowanych, proces wymywania składników mineralnych z górnych poziomów szybko prowadzi do wyjałowienia. 
W praktyce łąkarskiej ogromne znaczenie ma możliwość regulowania florystycznego składu łąk i pastwisk przez stosowanie odpowiednio dobranego nawożenia. Częste występują wypadki zachwaszczenia zbiorowisk wskutek błędnego nawożenia. Wtedy nadmierny rozwój pewnych dynamicznych gatunków, wykorzystujących np. jednostronne nawożenie azotowo-potasowe, prowadzi również do powstawania niepożądanych facji.

Spośród mineralnych składników gleby najsilniej wpływa na roślinność azot, który występuje w glebie w najróżnorodniejszych związkach chemicznych, ulegających ciągłym zmianom wskutek działania mikroorganizmów. Dla roślin ważne są jednak wyłącznie jony NH4+ i NO3, ponieważ ważna jest nie ogólna ilość azotu w glebie, lecz intensywność uruchamiania go i udostępniania w formie wymienionych jonów, zwłaszcza zaś NO3.  





	 
	Czynniki fizyczne
	 

	-
rozdrobnienie cząstek i struktura gleby,
-
wilgotność gleby, czyli jej stosunki wodne,
-
aeracja, czyli przewiewność gleby,
-
temperatura gleby.

	




	Z rozdrobnieniem i strukturą gleby łączą się jej stosunki wodne, szcze​gólnie ważne dla zbiorowisk trawiastych ze względu na formy biologiczne budujących je roślin i na ogromne zużycie wody. Wilgotność gleby ma dla roślin znaczenie szczególnie doniosłe, na ogół większe niż wilgotność powie​trza. Mniej ważna jest bezwzględna zawartość wody w glebie, natomiast istotna jest ilość wody dostępnej dla roślin.

Wilgotność gleby (ilość wody oraz jej ruch, a także obecność w niej tlenu) jest czynnikiem decydującym o kształtowaniu się zbiorowisk roślinnych łąk i pastwisk. Niedostatek wody w glebie powoduje słaby wzrost pędów nadziemnych i korzeni. Zwiększająca się ilość wody decyduje przeważnie o większym przyroście masy pędów nadziemnych w stosunku do przyrostu masy korzeniowej.

	

	Wilgotność gleby
Gatunki
Duża 
 
mietlica biaława,
mozga trzcinowata,
wiechlina błotna,
wyczyniec łąkowy,
Średnia (ok. 85% pojemności wodnej): 
 

życica wielokwiatowa i trwała,
kostrzewa łąkowa,
tymotka łąkowa,
konietlica łąkowa,
Mała (70% pojemności wodnej):
 

kostrzewa czerwona,
wiechlina łąkowa,
kupkówka pospolita,
Bardzo małea (od 55 do 70% pojemności wodnej):
 

rajgras wyniosły,
stokłosa bezostna,
kostrzewa czerwona.

	

	Przewiewność gleby zależy od jej rozdrobnienia, struktury i wilgotności. Im grubsze są ziarna gleby, tym jest ona bardziej przewiewna; im jest bardziej rozdrobniona i zwięzła, tym ma mniejszą przewiewność. Gleba dobrze rozwiniętych zbiorowisk łąkowych nigdy nie jest zbita i mało przewiewna. Niewiele tylko roślin i zbiorowisk roślinnych znosi gleby nieprzewiewne i podmokłe, a tym bardziej siedliska o stałym lub periodycznym zalewie wodnym. Wymaga to od roślin specjalnych przystosowań morfologicznych w postaci kanałów powietrznych i powietrznej tkanki aerenchymy, niejednokrotnie zaś nawet korzeni powietrznych, wypełnionych taką właśnie tkanką.  





	Czynniki biotyczne
	 

	Biotyczne czynniki glebowe obejmują bogaty świat mikrobiontów, zarówno zwierzęcych, jak i roślinnych. Mikroskopijne organizmy pracują nad rozkładem resztek materii organicznej i przetwarzaniem ich w próchnicę. Mnóstwo ich żyje w zeschłych liściach i łodygach, okrywających ziemię w zbiorowiskach trawiastych, zwłaszcza stepowych. Mikrobionty glebowe należą do najrozmaitszych grup systematycznych — wirków, skąposzczetów, nicieni, drobnych ślimaków i skorupiaków, niesporczaków, drobnych pajęczaków i najniżej stojących typów owadów, m.in. skoczogonków.

Jeszcze ważniejszą rolę odgrywają w glebie mikrobionty ze świata roślinnego, a więc niezliczone bakterie, grzyby i glony, czynne zwłaszcza w strefie korzeniowej roślin wyższych. Rozkładają one i przerabiają resztki organiczne, przede wszystkim w procesie humifikacji, udostępniają je roślinom naczyniowym, a także wpływają na mikrobiotyczne wietrzenie części mineralnych.  




	

	 
	Gleba
	 

	Zawartość substancji organicznej w glebach gruntów ornych wynosi zazwyczaj poniżej 3%. Tylko niektóre gleby próchniczne, w tym głównie czarnoziemy i czarne ziemie, mają tej substancji więcej - od 3 do 6%. W hydrogenicznych glebach łąkowych zawartość substancji organicznej jest z reguły znacznie wyższa od podanych wartości i mieści się w przedziale od kilku do dziewięćdziesięciu kilku procent. Na podstawie tej cechy hydrogeniczne utwory glebowe dzieli się na trzy główne rodzaje: mineralne, mineralno-organiczne i organiczne. W obrębie rodzajów rozróżnia się podrodzaje, istotne przy ocenie właściwości gleb. 

Jedną z podstawowych cech gleby jest zdolność do magazynowania i przewodzenia wody, a więc i zaopatrywaniu roślin w wodę, a zależy ona od porowatości gleby. Oprócz ilości porów w utworze glebowym, istotne znaczenie ma ich wielkość (średnica). Udział makroporów (średnica powyżej 30 mikrometrów) charakteryzuje odciekalność gleby i jej zdolność do łatwego napowietrzania. W mikroporach (średnica poniżej 0,2 mikrometra) jest zawarta woda niedostępna dla roślin. Woda, z której mogą korzystać rośliny, mieści się w mezoporach gleby. Organiczne utwory glebowe (torfy) mają objętość me-zoporów 2-, a nawet 3-krotnie większą niż najbardziej zdolne do magazynowania wody utwory mineralne.



	CZYNNIKI SIEDLISKOWE UŻYTKÓW ZIELONYCH

	. 

	Do czynników orograficznych należą:
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wzniesienie nad poziom morza,
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oddziaływanie masywów górskich,
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wystawa (ekspozycja), czyli stosunek do stron świata,
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stoczystość (nachylenie) zboczy.

	

	. 
	

	Wzniesienie nad poziom morza
	

	Budowa powierzchni kuli ziemskiej wzmacnia lub osłabia działanie ekologicznych czynników klimatycznych i glebowych. Właśnie oddziaływanie czynników orograficznych w dużej mierze decyduje o mikroklimacie. W miarę wznoszenia się terenu w strefach umiarkowanych na każde 100 m wzniesienia nad poziom morza średnia temperatura roczna maleje przeciętnie o 0,55°C, skraca się okres wegetacyjny, powiększają liczba dni śnieżnych i grubość śnieżnej pokrywy, wzrastają czystość i przejrzystość powietrza atmosferycznego, zmienia się skład widma słonecznego dzięki zwiększeniu się udziału promieni ultrafioletowych. Pociąga to za sobą przyspieszenie procesów życiowych, zwłaszcza zaś stadium generatywnego, co do pewnego stopnia wyrównuje późne nadejście wiosny.   



	

	
	

	.Oddziaływanie masywów górskich
	

	Oddziaływanie masywów ma duży wpływ na graniczne linie grup zbiorowisk. W większych i wyższych masywach górskich przebieg izoterm jest znacznie wyższy, wyżej sięgają też górne granice lasów. Analogicznie także znacznie wyżej wznoszą się wówczas lokalne zasięgi wysokogórskich hal i muraw. Wynikiem oddziaływania masywów górskich jest fakt, że w masywach tak potężnych jak Himalaje i Andy zbiorowiska roślinne mogą rozwijać się nawet powyżej 3500-4000 m n.p.m., a więc na wysokościach, na których w Alpach spotyka się już tylko lodowce i nagie skały. 



	


	Wystawa

	Wystawa (ekspozycja) ma ogromne znaczenie, oczywiście w terenie sfałdowanym. Łączą się z nią różnice wysokości i częstotliwości opadów letnich i zimowych, długość zalegania śniegu na wiosnę, różnice wilgotności siedlisk, często też różnice procesów glebotwórczych, działania wiatrów, naświetlenia, ogromne różnice temperatury. Temperatury, jak wiadomo, zależą od kąta padania promieni słonecznych, niemal prostopadłego na zboczach południowych. Nic więc dziwnego, że właśnie ekspozycja ma też ogromny wpływ na lokalne rozmieszczenie zbiorowisk roślinnych, przebieg ich granic górnych i dolnych. Na południowych zboczach łańcuchów górskich wyżej sięga górna granica lasów w umiarkowanych i podzwrotnikowych strefach klimatycznych, wyżej też dochodzą alpejskie hale i uprawy. Na zboczach północnych z reguły znacznie bujniejszy jest przyrost zarówno lasów, jak i zbiorowisk trawiastych, potrzebujących do pełnego rozwoju nie tyle wyższych temperatur, ile raczej większej wilgotności. Wszystko to odnosi się do półkuli północnej, ponieważ na półkuli południowej stosunki są odwrotne.   




	

	.Stoczystość

	Stoczystość (nachylenie) zboczy może oddziaływać pośrednio lub bezpośrednio. Zależnie od kąta nachylenia zboczy zmieniają się stosunki wodne gleby, oczywiście w związku z geologiczną budową terenu i przebiegiem warstw wodonośnych. Stromość zboczy w znacznym stopniu wpływa na procesy glebotwórcze. Na zboczach o dużym nachyleniu pod wpływem obfitych opadów bardzo łatwo wyzwala się erozja wodna. . Utrudnione jest wytwarzanie się próchnicy, powyżej 15° nachylenia zboczy zazwyczaj ustaje bielicowanie. Na stokach narażonych na erozję wodną zbiorowiska trawiaste powinny zastąpić ryzykowne tutaj uprawy polowe. Zbocza łagodniejsze mogą być użytkowane jak tereny kośne lub, z pewną ostrożnością, jak pastwiskowe, zbocza bardziej strome - wyłącznie jak kośne. W umiarkowanych strefach klimatycznych uprawy polowe nie powinny być prowadzone na zboczach o nachyleniu większym niż 5-7°, zależnie od rodzaju gleby. Wszystkie bardziej pochyłe tereny uprawne powinny być okryte trwałymi zbiorowiskami trawiastymi typu łąkowego, ewentualnie w kombinacji z krzewami lub drzewami owocowymi. Zbocza bardzo strome nadają się tylko pod las.   





	Do czynników biotycznych zaliczamy:
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czynniki zoobiotyczne,
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czynniki fitobiotyczne,
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czynniki antropobiotyczne.

	

	
	

	. Czynniki zoobiotyczne
	

	Bardzo ważną rolę odgrywa bogaty świat mniejszych i większych zwierząt nadziemnych wchodzących w skład nadziemnych biocenoz, a przede wszystkim świat owadów. W umiarkowanych strefach często występuje zapylanie kwiatów wyłącznie przez owady przenoszące pyłek kwiatowy, jest to tzw. owadopylność. W krajach ciepłych, oprócz owadów, podobną rolę odgrywają również pewne ptaki i nietoperze. Wiatropylne są trawy, turzycowate, sitó-wate - podstawowe grupy systematyczne zbiorowisk trawiastych. Owado-pylne są motylkowate i większość ziół łąkowych. Owady zapylające mogą być przystosowane pod względem morfologicznym i biologicznym do zapylania owadopylnych gatunków roślin. Wtedy mówimy o kwiatach eutropo-wych, zapylanych wyłącznie przez pewien gatunek lub pewne gatunki owadów. Owady takie wchodzą w skład biocenoz, których składnikami są zapylane przez nie gatunki roślin.

Kret jest bardzo rozpowszechnionym składnikiem trawiastych biocenoz w umiarkowanych strefach klimatycznych. Przez dziurawienie runi łąkowej czy pastwiskowej oraz wysypywanie kopców świeżej ziemi, na których często osiedlają się chwasty segetalne i rośliny ruderalne, wyrządza on pewne szkody. Znacznie większe są jednak korzyści z podziemnej pracy kreta: rozluźnianie, mieszanie i przewietrzanie zbitej gleby.

	

	Duże zwierzęta roślinożerne mają duży wpływ na zbiorowiska roślinne: przygryzają rośliny, mechanicznie je uszkadzają oraz pozostawiają odchody. Cechy defoliacji można uszeregować następująco: intensywność - częstość - płatowość - selektywność - nierównomierność. Ogromne jest znaczenie dużych zwierząt roślinożernych w powstawaniu większości zbiorowisk trawiastych. Należy podkreślić, że wpływ, jaki na zbiorowiska trawiaste różnego typu wywiera spasanie ich przez zwierzęta żyjące na wolności, należy uważać za warunek utrzymania się zespołów klimaksowych.



	Czynniki fitobiotyczne
	 

	W zbiorowiskach trawiastych szczególną rolę odgrywają rośliny motylkowate, dzięki symbiozie z bakteriami z rodzaju Rhizobium. Azot atmosferyczny, asymilowany przez te bakterie, zaspokaja potrzeby nie tylko roślin motylkowatych, ale i innych składników zbiorowisk. Zależnie od udziału roślin motylkowatych w runi łąkowej, ilość asymilowanego azotu może wynosić od 70-80 kg/ha do 100 i 200 kg/ha. Zwiększenie udziału roślin motylkowatych w runi pastwiskowej nie tylko podnosi wartość pokarmową produkowanej paszy ze względu na większą zawartość białka strawnego, lecz także wpływa na bujność traw pastewnych, które mogą w pewnym stopniu korzystać z azotu przyswojonego przez motylkowate. Umiejętne użytkowanie pastwisk, niezależnie od intensywnego nawożenia fosforem, powinno stworzyć optymalne warunki do zwiększenia udziału motylkowatych.

Nadziemne warstwy trawiastych biocenoz składają się z wielu typów roślin. Wiele z nich nie służy do produkcji paszy, ale dostarcza substancji organicznej do wytwarzania próchnicy, która jest jednym ze źródeł składników pokarmowych dla roślin. Różne typy roślin wpływają także na stosunki wilgotnościowe w wierzchniej warstwie gleby.

Rośliny naczyniowe są ze sobą powiązane wieloma nićmi współzależności. Są to przede wszystkim zależności natury ekologicznej: walka o byt, współzawodnictwo w zdobywaniu przestrzeni życiowej, zapewnienie sobie odpowiedniego udziału w wykorzystywaniu poszczególnych, miejscowych czynników ekologicznych. Mogą to być jednak wpływy natury fizjologicznej. Zjawisko to nosi nazwę allelopatii. Allelopatyczne wpływy roślin naczyniowych polegają na wydzielaniu przez nie pewnych substancji chemicznych, tzw. kolin, hamujących lub stymulujących rozwój innych gatunków. 

Na skład florystyczny zbiorowisk wpływają także bezzieleniowe pasożyty i zielone półpasożyty. Pasożytami jest wiele patogenicznych bakterii i grzybów. Na roślinności trawiastych zbiorowisk pasożytuje m.in. sporysz, czyli buławinka purpurowa (Clauiceps purpurea). Wiele szkody przynoszą rdze, śniecie i głownie. Na zbiorowiska łąkowe destrukcyjnie działają pasożyty naczyniowe z rodziny kaniankowatych (Cuscutaceae), które ataki; koniczyny, lucerny i różne zioła. Działanie ich jest ograniczone przez mieszany charakter zbiorowisk trawiastych, mimo to jednak mogą one loka wpływać na skład zbiorowisk, niszcząc niektóre ich składniki.   




	

	. Czynniki antropogeniczne

	Znaczenie tych czynników jest ogromne. W odniesieniu do zbiorowisk pastwiskowych można je nazwać czynnikami antropozoobiotycznym, ponieważ wpływ pasących się zwierząt jest najczęściej kierowany i regulowany przez człowieka. Do czynników antropobiotycznych należy zaliczyć wszystkie zabiegi i czynności wchodzące w zakres działalności ludzkiej, które wywołują jakościowe lub ilościowe zmiany składu zbiorowisk trawiastych. Do gronia czynników antorpogenicznych można zaliczyć miedzy innymi:

zabiegi techniczno-melioracyjne celem których jest osuszenie lub nawodnienie terenów. Gdy zmieniają warunki siedliskowe radykalnie, wówczas ginie zbiorowisko roślinne przystosowane do określonych warunków glebowych, konieczne staje się wprowadzenie nowego zbiorowiska łąkowo--pastwiskowego przez wysiew mieszanki nasion. Stworzenie optymalnych warunków wilgotnościowych jest podstawowym warunkiem utrzymania cennych gospodarczo traw i motylkowatych, warunkujących wysoką produkcję wartościowej paszy; 

nawożenie, system użytkowania. Plonowanie fąk kośnych jest uzależnione od warunków siedliska oraz od intensywności nawożenia. Czynniki te stanowią o kształtowaniu się zbiorowisk roślinnych i wydajności roślin poszczególnych gatunków, jak również o ich udziale w runi. Zaniedbanie nawożenia, zwłaszcza przy ograniczeniu dopływu żyznych wód obcych, prowadzi z reguły do zmian florystycznych i utrwalania się gatunków o mniejszej wartości i wydajności masy zielonej;
 

	




	podsiew, czyli wprowadzenie brakujących gatunków w runi łąk, jest metodą pośrednią miedzy metodą zachowawczą, w której stosujemy nawożenie i racjonalne użytkowanie pierwotnej runi trawiastej, a metodą radykalną — polegającą na przeoraniu użytku i wysiewie mieszanki złożonej z wartościowych traw i motylkowatych. Po podsiewie utrzymuje się cała dotychczasowa roślinność łąkowa, łącznie z różnymi cennymi odmianami oraz ekotypami rozmnażającymi się wyłącznie wegetatywnie;

stosowanie pestycydów. W degradacji zespołów roślin i zwierząt mają swój udział pestycydy. Kumulują się w kolejnych ogniwach łańcuchów pokarmowych, upraszczają florystyczny skład zbiorowisk łąkowych. Nawet herbicydy selektywne niszczą całe systematyczne grupy gatunków o podobnej wrażliwości na daną substancję chemiczną, dzięki zbliżonym cechom morfologicznym i właściwościom fizjoekologicznym. Pestycydy niszczą także wiele bardzo pożytecznych składników biocenoz, zwłaszcza ze świata owadów, niezbędnych do utrzymania równowagi zbiorowisk; 

zanieczyszczenia, zwłaszcza atmosfery i wody, stanowią jedną z przyczyn niszczenia gatunków roślin i zwierząt.



FITOSOCJOLOGIA ZBIOROWISK ŁĄKOWYCH

	fyton

	- roślina (j. grecki)


	societas

	- społeczeństwo (j. łaciński)


	logia

	- nauka (logos - słowo z języka greckiego)



	
	 

	fitosocjologia

- nauka o społeczeństwach roślin, zbiorowiskach roślinnych, zespołach roślinnych i klasyfikowaniu ich w system fitosocjologiczny.


	 

	Fitocenologia, geobotanika, biocenologia,
fitocenotyka, biocenotyka

- nauka o zespołach roślinnych




	Historyczny rozwój geografii roślin

	FITOSOCJOLOGIA = FITOCENOLOGIA

Florystyczna geografia roślin

[image: image47.png]



Ekologiczna geografia roślin

Historyczna geografia roślin

(Paleobotanika)

Nauka o szacie roślinnej

Nauka o formacjach roślinnych

SOCJOLOGIA ROŚLIN

FITISOCJOLOGIA

NAUKA O ZESPOŁACH ROŚLINNYCH



	 
	 
	 

	Podstawowe pojęcia z zakresu fitosocjologii:

	Zbiorowisko roślinne (Fitocenoza)

- skupienie roślin (wspólnota gatunkowa), stanowiące pewną przestrzenną całość na danym obszarze.


	Płat roślinny

- część zbiorowiska roślinnego występującego w terenie, np. płat łąki ściśle odznaczający się wyraźnie od innych płatów roślinnych.


	Siedlisko

- miejsce w którym organizm lub zespół organizmów żyje; oznacza określony układ warunków środowiskowych. Siedliskiem określamy miejsce wzrostu i rozwoju jakiegoś organizmu lub organizmów. Stanowi ono ogół czynników fizycznych środowiska, niezależnych od biocenozy. Jest to przestrzeń wraz z całym układem warunków abiotycznych, fizycznych i chemicznych (klimatycznych, edaficznych).



	Środowisko życiowe

- to abiotyczna część ekosystemu - otoczenie organizmów (ludzi, zwierząt, roślin).


	

	Biocenoza

- czyli żywa część ekosystemu „- oznacz funkcjonalno - strukturalny układ dynamiczny, w którym wyróżnia się trzy elementy, spełniające w ekosystemie różne funkcje, a mianowicie - rośliny, zwierzęta i mikroorganizmy, określane pod względem funkcji jako producenci, konsumenci oraz destruenci (reducenci ). Każda biocenoza, wykorzystując potencjał troficzny siedliska tworząc biotop.


	


	Schemat ekosystemu trwałego użytku zielonego

	



	Ekosystem

- podstawowa jednostka ekologiczna, wycinek układu przyrodniczego, stanowiący naturalną całość, w którym zachodzi stała wymiana materii i energii pomiędzy zasiedlającymi go organizmami żywymi a nieożywionym środowiskiem.




	FITOSOCJOLOGIA ZBIOROWISK ŁĄKOWYCH

	Formacja roślinna

- jest to zbiorowisko roślinne, w którym nie wyróżniamy gatunków tylko formy życiowe, np. krzewinki, trawy.


	Zespół roślinny (asocjacja)

- zbiorowisko roślinne, w skład którego wchodzą pewne określone gatunki roślin odróżniające się od innych zbiorowisk tym właśnie składem florystycznym (listą gatunków), zwłaszcza posiadaniem własnych gatunków charakterystycznych, tj. rosnących tylko w jego obrębie, albo też spotykanych w nim częściej lub obficiej i bujniej niż gdzie indziej. Zespół jest podstawową jednostką klasyfikacyjną.



	Podzespół roślinny (subasocjacja)

- wydzielany jest na podstawie obecności gatunków wyróżniających, tj. takich, których brak innym podzespołom tego zespołu.


	

	
	 
	 

	
	Facje

- zbiorowiska różniące się od pozostałej reszty zespołu stosunkami ilościowymi np.: facja firletki, facja kupkówki.




	ZDJĘCIA FLORYSTYCZNE ( FITOSOCJOLOGICZNE ):

	Cechy analityczne :

- ilościowość (w jakiej ilości występuje dany gatunek, stopień pokrycia w %

- budowa warstwowa

- towarzyskość (w jakiej formie skupienia rośnie dany gatunek)

- żywotność

- sezonowość, (aspekty sezonowe) podanie cech biologicznych kwitnienie, owocowanie


	




	 
	 
	

	Zdjęcie fitosocjologiczne

- rozpoczyna się od danych ogólnych („główki”). Należą do nich: data, numer zdjęcia, dokładne określenie stanowiska wg mapy, wielkość zdjęcia (m2), przeprowadzone zabiegi gospodarcze, gleba, uwilgotnienie. RECOGNOSCJA. Następnie określa się ogólną powierzchnię pokrycia roślin w %, przy czym można określić w tym FRAKCJE: % traw, motylkowych, turzyc, ziół i chwastów. Dalej spisuje się listę gatunków występujących na badanym płacie, przy każdym gatunku podaje się liczebność, czyli ilościowość i towarzyskość wg skali Braun-Blanquet’a.


	

	 
	 
	

	BADANIE CECH SYSTEMATYCZNYCH:
	

	Stałość, wierność oraz systematyczne ujęcie całości.
	

	Powierzchnia wybrana do zdjęcia fitosocjologicznego powinna odpowiadać następującym warunkom:
	

	- powinna być tak duża, aby objęła wszystkie gatunki tego zbiorowiska,

- powinna być jednorodna,

- na całej powierzchni muszą panować identyczne warunki środowiska (np.:takie samo nachylenie, stosunki wodne).


	


	Skala ilościowości wg Braun-Blanquet’a:


	5

	- gatunek pokrywający więcej niż 3/4 powierzchni zdjęcia ( 75 - 100% ),


	4

	- gatunek pokrywający 1/2 - 3/4 ( 50 - 75 % ),


	3

	- gatunek pokrywający 1/4 - 1/2 ( 25 - 50 % ),


	2

	- gatunek pokrywający 1/6 - 1/8 (5 - 25 %), lub występuje wiele osobników o małym pokryciu,


	1

	- występuje niezbyt licznie, pokrywa mniej niż 1/16 powierzchni (mniej niż 5%),


	+

	- niewiele okazów,


	r

	- od + rzadko (rare), 1 - 2 okazy



		Skala towarzyskości wg Braun-Blanquet’a:

5

- gatunki rosnące w wielkich łanach,

4

- gatunki rosnące w małych koloniach albo tworzące większe płaty lub kobierce,

3

- gatunki rosnące w kępach (małe płaty lub poduchy),

2

- gatunki rosnące w grupach lub kępach,

1

- gatunki rosnące pojedynczo



	

	 
	 

	BADANIA SYSTEMATYCZNE

	Zestawienie zdjęć florystycznych o podobnym składzie florystycznym w tabele, do obliczenia stałości gatunków, w tym gdy liczba zdjęć jest mniejsza niż 10 podajemy tylko liczbę wystąpień, kiedy zdjęć jest więcej podajemy w % ilość gatunków i stopień stałości.

Stopień stałości w skali Braun-Blanquet’a:

V

w 80,1 - 100 %,

IV

w 60,1 - 80 %,

III

w 40,1 - 60 %,

II

w 20,1 - 40 %,

I

w 1 - 20 %,


	Średni współczynnik pokrycia (%) dla różnych stopni ilościowości wynoszą:

5

- średni współczynnik pokrycia = 87,5

4

- średni współczynnik pokrycia = 62,5

3

- średni współczynnik pokrycia = 37,5

2

- średni współczynnik pokrycia = 17,5

1

- średni współczynnik pokrycia = 5,0

+

- średni współczynnik pokrycia = 0,1

Następnie sumuje się wszystkie średnie współczynniki w tabeli razy 100 i dzieli przez liczbę zdjęć (n). Możliwy największy współczynnik pokrycia wynosi:

( 87,5 x n ) : n x 100 = 8750



	 
	 
	 

	Wierność - przywiązanie gatunku do określonego zespołu wg 5o skali Br.-Bi:

	5

- gatunki ekskluzywne, występujące wyłącznie w 1 zespole,

4

- gatunki wybiórcze, elektywne, występujące w 1 zespole, mogą występować w zdjęciach innych zespołów, jednak rzadziej i mniej obficie,

3

- gatunki przenoszące, występujące przeważnie w 1 zespole, lecz i w innych zespołach można je dość często odnaleźć,

2

- gatunki towarzyszące, występują w 2 lub więcej zespołach z jednakową obfitością i żywotnością,

1

- gatunki przypadkowe, obce, ich „centrum ekologiczne” znajduje się w innym zbiorowisku.




	FITOSOCJOLOGIA ZBIOROWISK ŁĄKOWYCH

	Przegląd ważniejszych zbiorowisk łąkowych i pastwiskowych (wg Nowińskiego)

	Klasa

Rząd

Związki

Zespoły

Rajgrasu Wyniosłego

Rajgrasu Wyniosłego

Rajgrasu Wyniosłego

Rajgrasu wyniosłego, Wyczyńca łąkowego, Mieczyka dach. i Mietlicy pospolitej, Kostrzewy czerwonej,

 

 

Rdestu wężownika i Koniectlicy łąkowej, 

Konietlicy łąkowej, Konietlicy łąkowej
 

 

 

Grzebienicy Pospolitej

Życicy trwałej i Grzebienicy pospolitej, Kostrzewy czerwonej i Grzebienicy pospolitej

Trzciny pospolitej (oczeretów)

Trzciny pospolitej

Trzciny pospolitej

Szuwaru mannowego (Manny mielec)

 

 

 Manny jadalnej i Jeżogłwki poj.

 Manny jadalnej i Jeżogłówki poj., Manny jadalnej, Tataraky zwyczajnego

 

 

Turzyc wysokich

Szuwaru mozgowego, Turzycy zaostrzonej, Turzycy prostej, Turzycy lisiej

Trzęślicy modrej

Trzęślicy modrej

Trzęślicy modrej

Trzęślicy modrej, Situ rozpierzchłego i trzęślicy,

 

 

Knieci błotnej

Rdestu wężownika i Sitowia leśnego, Ostrożenia waż. i Rdestu wężownika, Jaskra rozłogowego i Wyczyńca kolankowego

 

 

Śmiałka darniowego

Śmiałka darniowego

Wrzosowisk

Bliźniczki psiej trawki

Bliźniczki psiej trawki

Bliźniczki psiej trawki

 

 

Wrzosu i Janowca

Wrzosu i Janowca

Bagnicy torfowej i Turzycy pospolitej

Turzycy pospolitej

Turzycy siwej i pospolitej

Turzycy-Mietlicy psiej, Turzucy pospolitej, Trzcinnika prostego,

Muraw niskich zdeptanych

Babki zwyczajnej

 

 

Szczawiu kędzierzawego i Wyczyńca kolankowego, Życicy trwałej, Pięciornika gęsiego

Ubogie murawy wydm piaszczystych

 

 

Szczotlich siwej



	 
	 
	 

	Znaczenie badań fitosocjologicznych dla praktyki łąkarskiej:

	[image: image50.bmp]Pozwalają rozpoznać skład florystycznyruni łąk i pastwisk oraz stosunki ilościowe i towarzyskie poszczególnych gatunków roślin, co stanowi podstawę określania aktualnej wartości gospodarczej trwałych użytków zielonych.

	[image: image51.bmp]Stosunki ilościowe gatunków roślin i ich współczynnik pokrycia świadczą o masie roślin, oraz pozwalają w przybliżeniu określić plony.

	[image: image52.bmp]Poznanie aktualnych kierunków sukcesji pozwala spowodować sukcesję gospodarczą, celem podniesienia plonowania użytku zielonego.

	[image: image53.bmp]Badania geobotaniczne pozwalają na poznanie siedliska i zmian w nim zachodzących oraz przeciwdziałanie niekorzystnym procesom.


[image: image54.bmp]Wyniki badań pozwalają na racjonalne zagospodarowanie obszarów łąkowych różnymi metodami oraz zaplanowanie odpowiedniej mieszanki traw i motylkowatych.

	METODY OKREŚLANIA SKŁADU BOTANICZNEGO

	 
	 

	1. Metoda botaniczno - wagowa STABLERA i SCHROTERA

	Polega ona na pobieraniu próbek przez wycięcie w płacie roślinności z wielu wybranych losowo kwadratów. Do tego celu używa się ramek o bokach 0,5 do 1,0 m. Próbki runi rozdziela się na poszczególne gatunki ( analiza szczegółowa) lub grupy roślin (analiza frakcyjna), a następnie oblicza się ich udział w % wagowym w stosunku do całej próbki. Analizę pobranego materiału roślinnego można przeprowadzać na zielonce lub sianie. Po rozłożeniu próbki na poszczególne gatunki waży się je z dokładnością do 0,1g i oblicza % wagowy. Zawartość resztek nie oznaczonych nie powinna przekraczać 3%. 
Na dokładność otrzymanych wyników wpływa:
- sposób pobierania próbek (wyznaczenie zasięgu płatu o wyrównanej runi);
- wielkość próbek - z typowego zbiorowiska pastwiskowego o runi niskiej i drobnej wystarcza 150 g powierzchni suchej masy (p.s.m.), z łąk kośnych o drobnej i niewysokiej runi 150 g p.s.m., a dla analizy frakcyjnej 250 g. Z łąki kośnej o runi wysokiej 250-300g, a w analizie szczegółowej 470-700g siana;
- dokładna analiza i prawidłowy rozbiór na poszczególne gatunki;
- dokładne pomiary wagowe i przeliczenia.


	2. Metoda punktowa LEVY‘EGO
	 

	Do pomiarów tą metodą służy aparat Levy ‘ ego, składającego się z 2 równoległych listewek umieszczonych na podpórkach i zaopatrzonych w 10 otworów, przez które przechodzą druty długości ok.. 35 cm. Odstęp między drutami wynosi 5 cm. Najlepsze efekty uzyskuje się przy ustawieniu drutów pod kątem 32,50. U podstawy tej metody leży założenie, że każde dotknięcie końcem druta rośliny lub gleby można uważać za jednostkę powierzchniową. Przyrząd umieszcza się w miejscu losowo wybranym, w taki sposób, ażeby listewki i podpórki nie zmieniały naturalnego układu runi. Spuszczając delikatnie druty przez otworki w listewkach notujemy, jakie gatunki i ile razy zostały dotknięte. Po wykonaniu 10 pomiarów przyrządem dysponujemy obserwacjami ze 100 punktów, które stanowią podstawę do obliczania składu florystycznego.Podczas określania procentowego udziału poszczególnych gatunków w runi (D), korzystamy ze wzoru:
                                                              C x 100 
                                                    D = --------------- 
                                                                 e
C- suma dotknięć, dotycząca danego gatunku na 100 punktach (częstotliwość występowania gatunków),
e- suma wszystkich dotknięć dotyczących wszystkich gatunków. 
Przy słabo wyrównanej darni próbę należy pobrać z 300 punktów. Metoda ta pozwala na dokonanie pomiarów przy runi nie przekraczającej 30-40 cm.

	 

	3. Metoda szacunkowa KLAPPA
	 

	W metodzie tej szacuje się udział gatunków w plonie zbieranego siana lub zielonki z dokładnością do 1%. Wycenę przeprowadza się na powierzchni 5x5=25m2, spisując wszystkie gatunki wg kolejności: trawy, motylkowate i inne. Następnie szacuje się procentowy udział wymienionych grup w masie runi. Dalej ustala się udział poszczególnych gatunków w obrębie grupy, zaczynając od najliczniej występującego. Gatunki występujące w mniejszej ilości niż 1% otrzymują znak „+”.

	 

	4. Metoda kwadratów WEBERA
	 

	Polega Na określaniu udziału gatunków w pokryciu powierzchni gleby. Ocenę wykonuje się przy pomocy kwadratowej ramki o wymiarach 0,5x0,5=0,25 m2 , podzielonej drutem na 25 kwadratów o pow. 1 dcm2 . Przykładając losowo ramkę do darni określamy powierzchnię, zajmowaną przez poszczególne gatunki w kwadratach. Pomiary powtarzamy 4 krotnie uzyskując sumę powierzchni zajmowanych przez gatunki na 1 m2 i określając od razu % powierzchni zajmowanej przez gatunki wchodzące w skład runi. Należy uwzględnić również puste miejsca.
Pokrycie gatunkami które nie znalazły się w ramkach ocenia się dodatkowo stosując inne metody oceny składu botanicznego runi np.: w skali Braun-Blanqueta.


	WŁAŚCIWOŚCI BIOLOGICZNE ROŚLIN ŁĄKOWYCH
K. Jankowski, G. A. Ciepła, J. Jodełka, R. Kolczarek [2003]

	 
	 
	 

	1.
Trwałość

	 

	Roślinność użytków zielonych ze względu na ich trwałoś można podzielić na:

	 

	Rośliny jednoroczne rozwijają się wyłącznie z nasion wysiewanych jesienią lub wiosną, wytwarzając pędy generatywne i w ciągu jednego sezonu przechodzą cały swój cykl życiowy, kończący się owocowaniem i dojrzewaniem nasion. Po wydaniu nasion wszystkie nadziemne i podziemne organy roślin jednorocznych zamierają. Należą tutaj: stokłosa miękka, życica roczna, wyczyniec kolankowaty, wyczyniec polny, tymotka oścista.
Rośliny krótkotrwałe utrzymują się w runi 2-5 lat, szybko rozwijają się po wysiewie wytwarzając kwiatostany już w roku siewu. W intensywnej produkcji pasz gatunki te są najważniejszym! roślinami pastewnymi. Największe piony dają w pierwszym lub drugim roku po wysiewie. Do tej grupy zaliczamy: życicę wielokwiatową stokłosę obiedkowatą koniczynę czerwoną koniczynę biało-różową, nostrzyk biały.
Rośliny o średniej trwałości wznawiają swoją wegetację przez 5-8 lat. Charakteryzują się dość szybkim tempem rozwoju i najwyższym plonowaniem w 2-3 roku po wysiewie. W skład tej grupy wchodzą: kupkówka pospolita, tymotka łąkowa, kostrzewa łąkowa, komonica błotna, komonica zwyczajna, koniczyna biała.
Rośliny długotrwałe utrzymują się w runi przez 8-10 lat, a nawet dłużej. Po wykiełkowaniu rozwijają się wolno osiągając pełnię plonowania w 3-5 roku. Do najbardziej długotrwałych roślin rosnących na użytkach zielonych zalicza się niektóre małowartościowe trawy, takie jak: śmiałek darniowy i bliźniczka psia trawka.


	 
	 
	 

	2.
Zdolność konkurencji

	 

	Czyli interakcji między dwoma organizmami ubiegającymi się o to samo. Na terenach użytków zielonych, przewagę uzyskują gatunki, które szczególnie dobrze przystosowane są do określonych warunków siedliskowych takich jak: nadmiaru lub niedoboru wilgoci, braku składników pokarmowych itp..
Na użytkach zielonych większe znaczenie ma pośrednie oddziaływanie roślin na siebie, polegające na współzawodnictwie o środki potrzebne im do życia.


	Badania nad zdolnością konkurencyjną w zakresie łąkarstwa, pozwalają podzielić trawy i rośliny motylkowate pod względem zdolności konkurencyjnej na trzy grupy:

	 

	Gatunki o dużej zdolności konkurencyjnej, wykazujące tendencje do zagłuszania i wypierania współkomponentów w runi. Należą tutaj: kupkówka pospolita, życica wielokwiatowa, życica trwała, rajgras wyniosły, koniczyna łąkowa.
Gatunki o średniej zdolności konkurencyjnej, które w zależności od układu warunków siedliskowych zagłuszają współkomponenty lub im ustę pują. Zaliczamy do nich: wyczyniec łąkowy, stokłosę bezostną, konietlicę łąkową, komonicę zwyczajną, lucernę nerkowatą.
Gatunki o małej zdolności konkurencyjnej, dające się zagłuszać przez bardziej agresywne komponenty zbiorowiska. Do grupy tej należą: mietlica biaława, tymotka łąkowa, wiechlina łąkowa, mozga trzcinowata, beckmania robaczkowata, drżączka średnia, grzebienica pospolita, komonica błotna, koniczyna białoróżowa.


	Zdolność konkurencyjna roślin takowych w bardzo dużym stopniu zależy od takich cech biologicznych, jak: szybkość kiełkowania, tempo wzrostu i rozwoju, szybkość odrastania po skoszeniu czy spasaniu oraz długotrwałości. Gatunki krótkotrwałe rosną szybko, wcześnie osiągają pełnię plonowania i zagłuszają powoli rozwijające się, choć długotrwałe rośliny.



	3.
	Klasyfikacja jakościowa


	
	 

	Podstawowym i najbardziej ogólnym miernikiem oceny jakości gatunków roślin w rolnictwie jest poziom plonów uzyskiwanych z ich upraw. Plonowanie roślin ściśle wiąże się z produktywnością, czyli ze zdolnością gatunku do wytworzenia w ciągu okresu wegetacji określonej ilości biomasy, w postaci części nadziemnych, przypadających na jednostkę powierzchni.
Produktywność gatunku jest warunkowana cechami genetycznymi, takimi jak: wysokość roślin, stopień ulistnienia, krzewistość, zdolność regeneracji, ale również zależy od sprawności aparatu asymilacyjnego jak też czynników klimatycznych i glebowych.
Na podstawie plonowania traw i roślin motylkowatych wyodrębniamy następujące grupy gatunków:
o wysokiej produktywności wynoszącej 5-101 s.m. z 1 ha,
o średni ej produktywności wynoszącej 2,5-5,01 s.m. z 1 ha,
o niskiej produktywności wynoszącej 1,0-2,571 s.m. z 1 ha.


	Produktywność należy do bardzo ważnych cech stanowiących o wartości użytkowej gatunków roślin łąkowych. Jednakże ocena roślin łąkowych wyłącznie na podstawie produktywności byłaby bez wątpienia jednostronna. Wartość użytkowa danego gatunku zależy od szeregu czynników, z których najważniejszymi są: produktywność, zdolność regeneracyjna i darniotwórcza, przydatność do użytkowania kośnego i pastwiskowego, przystosowanie do warunków siedliskowych, konkurencyjność, wartość pokarmowa i bezpośrednia szkodliwość. W systemie podanym przez Filipka [1973] za wskaźnik wartości poszczególnych gatunków przyjęto „liczbę wartości użytkowej" (LWU), według której podzielono rośliny łąkowe na 14 klas.
Klasyfikacja wartości pastewnej roślinności łąk i pastwisk według Filipiaka [1973]
 

Wartość pastewna roślin
LWU
bardzo dobra
10 - 9
dobra
8 - 7
średnia
6 - 4
mała

3 - 1
żadna
0
rośliny trujące
(-1) - (-3)



	Zakwalifikowanie ważniejszych roślin użytków zielonych do poszczególnych klas
wartości polskiego systemu klasyfikującego [Filipek 1973] przedstawia się następująco:

	10
Kostrzewa łąkowa
Tymotka łąkowa
Wiechlina łąkowa
Życica trwała
Koniczyna biała

	9
Konietlica łąkowa
Kupkówka pospolita
Mietlica biaława 
Rajgras wyniosły
Wyczyniec łąkowy
Życica wielokwiatowa
Komonica biała
Komonica zwyczajne
Koniczyna białoróżowa
Koniczyna łąkowa

	8
Stokłosa bezostna
Wiechlina błotna
Groszek żółty
Koniczyna rozdęta
Lucerna nerkowata


	7
Mozga trzcinowata
Perz właściwy
Wiechlina zwyczajna
Koniczyna drobnogłówkowa
Wyka płotowa
Babka lancetowata (do 5%)
Brodawnik jesienny (do 5%) 
Kminek zwyczajny (do 5%)
Przewrotnik pospolity (do 5%)

	6
Grzebienica pospolita
Kostrzewa czerwona rozłogowa
Kostrzewa trzcinowa
Mietlica pospolita
Wiechlina roczna
Koniczyna pogięta
Wyka ptasia
Barszcz zwyczajny (do 5%)
Brodawnik zwyczajny (do 5%)
Krwawnik pospolity (do 5%)
Krwiściąg lekarski (do 5%)
Mniszek pospolity (do 5%)

	5
Drżączka średnia
Kłosówka wełnista
Kostrzewa czerwona kępowa
Manna mielec
Stokłosa prosta
Wyczyniec kolankowaty
Koniczyna pagórkowa
Przelot pospolity
Babka lancetowata (ponad 5%)
Brodawnik jesienny (ponad 5%)
Kminek zwyczajny (ponad 5%)
Kozibród łąkowy
Pasternak siewny (do 5%)
Przywrotnik pospolity (ponad 5%)
Rdest wężownik (do 5%)

	
4
Owsica omszona
Stoklosa miękka
Tomka wonna
Barszcz zwyczajny (ponad 5%)
Brodawnik zwyczajny (ponad 5%)
Dzwonek rozpierzchły
Krwiściąg lekarski (ponad 5%)
Marchew zwyczajna
Mniszek pospolity (ponad 5%)
Ostrożeń warzywny
Pasternak siewny (ponad 5%)
Pępawa dwuletnia
Rogowanica pospolita
Szczaw łąkowy
Trybula leśna
Wiązówka błotna

	3
Kostrzewa owcza
Śmiałek darniowy (do 10%)
Chaber łąkowy
Przetacznik ożankowy
Przytulia pospolita
Rdest wężownik (ponad 5%)

	2
Blżniczka psia trawka
Izgrzyca przyziemna
Trzęślica modra
Babka zwyczajna
Bodziszek łąkowy
Dziurawiec czteroboczny
Głowienka pospolita
Jaskier rozłogowy
Niezapominajka błotna
Szczaw tępołistny
Turzyca owłosiona
Turzyca prosowata
Złocień właściwy


	1
Bluszczyk kurdybanek
Firletka poszarpana
Jaskier ostry
Kosmatka polna
Kozłek lekarski
Ostrożeń polny
Rdest ptasi
Sit członowały
Sitowie leśne
Stokrotka pospolita
Śmiałek darniowy (10-25%)
Turzyca pospolita
Turzyca zaostrzona (do 10%)
Wełnianka wąskolistna

	0
Dziewięćsit pospolity
Ostrożeń błotny
Ostrożeń polny
Skrzyp polny
Sit rozpierzchły
Śmiałek darniowy (ponad 25%)
Turzyca zaostrzona (ponad 10%)
Wrzos zwyczajny

	(-1)
Cieciorka pstra
Kniec błotna
Rzeżucha łąkowa
Świetlik łąkowy
Len przeczyszczający
Wrotycz pospolity


	(-2)
Skrzyp bagienny
Skrzyp błotny
Wilczomlecz sosnka

	(-3)
Tojad dziobaty
Szalej jadowity
Zimowit jesienny

	


	CHARAKTERYSTYKA PODSTAWOWYCH GRUP ROŚLIN UŻYTKÓW ZIELONYCH

	

	 
	Trawy
	 

	W naturalnych trawy łąkowe mogą rozmnażać się generatywnie (przez nasiona) oraz wegetatywnie (za pomocą pączków wyrastających z węzłów krzewienia oraz pędów wegetatywnych). Na łąkach i pastwiskach na których ze względu na racjonalny rodzaj pobierania paszy nie dopuszcza się do kwitnienia traw, rozmnażają się one w sposób wegetatywny.
W życiu traw można wyróżnić dwa rodzaje cyklów życiowych:
 - cykl duży obejmujący wszystkie stadia rozwojowe traw, oraz
 - cykl mały obejmujący jedno pokolenie pędów nadziemnych.
W tworzeniu masy zielonej w ciągu cyklu wegetacyjnego ma udział przeważnie kilka pokoleń pędów.


	



	W produkcji z łąk i pastwisk decydujące znaczenie w cyklu rozwojowym roślin ma przyrost masy roślinnej. W warunkach klimatycznych Polski przyrost masy odbywa się według krzywej sezonowej, typowej nie tylko dla poszczególnych gatunków, ale również i odmian hodowlanych. I tak krzywa ta wznosi się od kwietnia do drugiej połowy czerwca, a następnie przed jesienią zaczyna stopniowa spadać. Wegetacja traw rusza gdy temperatura gleby i powietrza przekroczy 2-3 C°. Najbujniejszy wzrost i przyrost zielonej masy roślin przypada na maj i pierwszą połowę czerwca.  


	Produktywność jest cechą gatunkową, którą można kształtować w hodowli odmianowej. Jest ona wypadkową działania czynników siedliska, z których największe znaczenie mają zaopatrzenie w wodę, intensywne nawożenie i umiejętne użytkowanie. Wśród traw pastewnych można na podstawie ich plonowania wyodrębnić następujące grupy:

gatunki o wysokiej produktywności (6-12 t suchej masy z 1 ha): 
kupkówka pospolita, mozga trzcinowata, rajgras wyniosły, stokłosa bezostna, tymotka łąkowa, wyczyniec łąkowy;
gatunki o średniej produktywności (3-6 t suchej masy z 1 ha): 
kostrzewa łąkowa, mietlica biaława, wiechlina łąkowa i życica trwała;
gatunki o niskiej produktywności (2-3 t suchej masy z 1 ha):
grzebienica pospolita, konietlica łąkowa, kostrzewa czerwona;
gatunki o najniższej produktywności (1-2 t suchej masy z 1 ha):
bliźniczka psia trawka, drzączka średnia, kostrzewa owcza, mietlica pospolita tomka wonna.

Podane wysokości plonowania odnoszą się do runi mieszanej, z dużym udziałem wymienionych gatunków. W uprawie polowej, zwłaszcza przy intensywnym nawożeniu, można uzyskać znacznie wyższe plony.


	Zdolność regeneracyjna jest większa u traw pastwiskowych niż u wysokich traw kośnych. Do traw najlepiej znoszących spasanie i szybko regenerujących po każdym pozbawieniu ich masy liściowej należą: życica trwała, wiechlina łąkowa, kostrzewa czerwona rozłogowa, mietlica pospolita, kostrzewa owcza i bliźniczka psia trawka. Gatunki o niskiej zdolności regeneracyjnej nadające się tylko do użytkowania kośnego to: mozga trzcin beckmannia robaczkowata, rajgras wyniosły i wiechlina błotna.


	Innymi ważnymi cechami traw są: zdolność darniotwórcza, smakowitoś oraz zawartość składników pokarmowych. Smakowitość należy zawsze rozpatrywać w odniesieniu do określonego gatunku zwierząt, z uwzględnieniem rasy i indywidualnych upodobań. Wynika to z faktu występowania znacznych różnic w upodobaniach smakowych różnych gatunków zwierząt żywionych trawami. Zawsze jednak o stopniu, w jakim konkretny gatunek rośliny przyciąga uwagę i pobudza apetyt zwierząt, decyduje zespół czynników: faza rozwojowa, skład chemiczny roślin, skład gatunkowy runi,
warunki siedliska, intensywność użytkowania.



	Motylkowate
	 

	

	Motylkowate to jedna z bogatszych w gatunki rodzin botanicznych. Na świecie występuje ich ok. 8000 gatunków, a w samej Polsce mamy ich ok. 100. W runi użytków zielonych stanowią bardzo wartościową grupę roślin wzbogacając paszę w białko i sole mineralne, zwłaszcza wapń.



	Mogą zawierać substancje szkodliwe dla zdrowia zwierząt. Rośliny motylkowate poprawiają także strawność oraz wartość energetyczną i białkową paszy, co zwiększa wydajność zwierząt.
Wpływ motylkowatych na produkcyjność runi użytków zielonych przejawia się między innymi: 
- wysokim plonem energii metabolicznej,
- wysokim plon białka ogólnego i białka strawnego,
- znaczną oszczędności mineralnych nawozów azotowych,
- wzbogaceniem gleby w azot,
- wzrostem jakości paszy i produktów zwierzęcych,
- minimalnym zanieczyszczenie wód gruntowych azotanami,
- walorami krajobrazowymi.
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	Do najważniejszych gatunków motylkowatych na użytkach zielonych w rejonie północnej Europy należą: Trifolium repens, Trifolium pratense, Trifolium hybridum, Medicago satiua oraz Lotus corniculatus. W Europie Zachodniej, gdzie pierwszoplanową rolę odgrywa Trifolium repens, zwraca się też uwagę na inne gatunki, jak Lotus corniculatus i Lotus uhgmosus, które mogą być uprawiane w warunkach ekstremalnych, gdzie inne motylkowate zawodzą.

	

	 
	 
	 

	Turzycowate
 

Sitowate
Turzycowate należą do roślin wieloletnich, obejmują ok. 3800 gatunków z 65 rodzajów, spotykamy je na całym świecie. W Polsce jest znanych 127 gatunków z 17 rodzajów, z czego na użytkach zielonych najczęściej spotykamy gatunki z 8 rodzajów: turzycę (Carex), ciborę (Cyperus), wełniankę (Eriophorum), sitowie (Scirpus), oczeret (Schoenoplectus), ponikło (Heleocharis), przygiełkę (Rhynchospora) i ostrzew (Blysmus). 
Najliczniejszym rodzajem jest Carex, w skali światowej to ponad 500 gatunków, występujących głównie w strefach zimnej i umiarkowanej. W Polsce spotykamy ok. 100 gatunków.
Zbiorowiska turzycowe mogą się rozwijać tylko w specyficznych warunkach siedliskowych, gdzie wartościowe gatunki szybko giną. Są to siedliska nadmiernie uwilgotnione i źle przewietrzane. Turzyce znoszą długotrwałe zalewy wodami stagnującymi, bardzo ubogimi w tlen. Umożliwia to im specjalny system korzeniowy oraz odpowiednio ułożone tkanki w częściach nadziemnych. Turzyce znoszą też okresowe susze, dzięki korzeniom sięgającym do głębszych warstw gleby.
W praktyce nie są wykorzystywane na paszę ze względu na nadmierne uwilgotnienie terenu, w którym występują.
 

Sitowate (Juncaceae) są rodziną 8 rodzajów i ok. 300 gatunków roślin. Przeważająca część sitowatych należy do dwu kosmopolitycznych rodzajów: situ {Juncus) - ok. 200 gatunków, i kosmatki (Luzula) - ok. 80 gatunków. W tropikach zasiedlają one chłodniejsze, wyżej położone miejsca.
Sity zazwyczaj rozwijają się tylko w specyficznych warunkach siedliskowych, gdzie wartościowe gatunki szybko giną. Są to siedliska takie same jak turzycowatych, a więc nadmiernie uwilgotnione i źle przewietrzane.

Z sitowatych do uciążliwych chwastów użytków zielonych należą sity rozpierzchły i skupiony o rurkowatych liściach i łodygach wypełnionych gąbczastym miąższem. Tworzą one wielkie zbite kępy. Sity odznaczają się bardzo wysoką produkcją nasion. Jedna kępa może wydać do 300 000 nasion, o masie 1000 nasion wynoszącej 0,01 g. Te lekkie nasiona są roznoszone przez wiatr na duże odległości. W stanowiskach sitów w 6-centymetrowej warstwie gleby na 1 ha naliczono aż 200 000 000 nasion zdolnych do kiełkowania


	 
	 
	 

	 
	Zioła i chwasty
	 

	W naturalnych zbiorowiskach łąkowo-pastwiskowych oprócz traw, motylkowatych i turzycowatych występuje zazwyczaj mnóstwo najrozmaitszych gatunków należących do różnych rodzajów i rodzin botanicznych. Na dpbrze prowadzonych użytkach zielonych trawy i motylkowate stanowią powyżej 90%, na pozostałe grupy przypada zaledwie kilka procent. Na łąkach i pastwiskach o niższej intensywności użytkowania proporcje te mogą być zmienione, a udział ziół i chwastów zdecydowanie większy.

Kryterium podziału na zioła czy chwasty łąkowe nie jest jednoznaczne, nie ma bowiem ścisłej granicy między tymi dwiema grupami roślin. Podstawowym i najważniejszym kryterium jest ilościowość, tzn. procentowa ilość poszczególnych składników w masie nadziemnej. Pomimo braku ścisłych kryteriów rozróżniających rośliny na chwasty i zioła, można, opierając się na pewnych właściwościach chemicznych, zioła zdefiniować następująco: są to takie rośliny, które z racji swych specyficznych właściwości chemicznych poprawiają jakość paszy. Trzeba jednak pamiętać, że najważniejszym kryterium jest zawsze procentowy udział ziół w masie nadziemnej. Nawet najlepsze zioło może się stać niepożądane w runi, gdy występuje w nadmiernej ilości.

Najczęściej występującymi w ziołach substancjami są:
- alakaloidy,
- glokozydy cyjanogenne,
- saponiny,
- garbniki,
- kumaryny,
- olejki eteryczne,
- gorycze i śluzy.

Zioła łąkowe i pastwiskowe górują nad trawami swoją wartością odżywczą. W porównaniu z trawami zawierają znacznie więcej białka i związków mineralnych, natomiast znacznie mniej włókna, co daje wyższą strawność. Motylkowatym ustępują jedynie co do zawartości białka, natomiast przewyższają je pod względem ilości związków mineralnych.W ostatnim czasie zwraca się większą uwagę na bioróżnorodność użytków zielonych i podkreśla się wyjątkowe znaczenie roślinności zielnej. Utrzymanie bogatego zestawu gatunków w runi łąkowo-pastwiskowej pozwala zapobiec obniżeniu wartości pokarmowej pasz z użytków zielonych, wpływa dodatnio na siedlisko i w korzystny sposób kształtuje zbiorowiska roślinne.



	ZABIEGI PIELĘGNACYJNE NA ŁĄKACH I PASTWISKACH

	

	Mogłoby się wydawać, że wystarczy podsiać łąkę i pastwisko lub założyć je od nowa wysiewając najlepszą mieszankę nasion, a dalej będą trwać i plonować, rządzić się własnymi prawami i zbędne okaże się jakiekolwiek działanie człowieka. W rzeczywistości jest wręcz odwrotnie - dobre gospodarowanie na łąkach i pastwiskach wymaga od rolnika działań dobrze przemyślanych, wspartych rozległą wiedzą przyrodniczą i rolniczą.
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	Procesy przyrodnicze na łąkach i pastwiskach zachodzą nieprzerwanie. Jednorazowy zabieg zagospodarowania przy pomocy jakiejkolwiek metody nic gwarantuje stabilizacji składu botanicznego runi pod względem jej jakości i Produktywności. Każda łąka i pastwisko kształtuje się pod wpływem sposobu użytkowania i zabiegów pielęgnacyjnych. Zbiorowiska trawiaste będą spełniać warunki stawiane współczesnej gospodarce łąkowo-pastwiskowej o ile będzie się właściwi pielęgnować, nawozić i umiejętnie sterować uwilgotnieniem gleby.


	Podstawowe zabiegi pratotechniczne wykonywane na łąkach i pastwiskach można podzielić na:

	.
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mechaniczne zabiegi pielęgnacyjne,
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użytkowanie jako swoisty zabieg pielęgnacyjny,
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zwalczanie chwastów,
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zwalczanie chorób,
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niszczenie szkodników,
[image: image63.bmp]
nawożenie.

	 

	 
	 
	 

	Mechaniczne zabiegi pielęgnacyjne.

	Oczywiste jest, że nie można stosować na łąkach i pastwiskach takich samych zabiegów uprawowych jak na gruntach ornych ponieważ przez cały sezon wegetacyjny, a także przez wiele lat, łąki i pastwiska są obiektami nieprzerwanej produkcji, jak również dlatego, że ruń tworzy zwarte pokrycie gruntu.

Jednym z zabiegów mechanicznych wykonywanych na łąkach jest skaryfikacja (bruzdowanie). Zabieg ten stosuje się przeważnie na łąkach silnie zachwaszczonych o nagromadzonej warstwie pilśni. Zabieg ten polega na odcięciu podczas przejazdu skaryfikatora wąskich, na 2-3 cm pasków darni. W zależności od degradacji łąki wycina się paski w rozstawie 20-40 cm. Zabieg wykonuje się wczesną wiosną, gdy ruń jest jeszcze niska. Na glebach torfowych i piaszczystych wybruzdowany grunt pozostawia się „otwarty" przez 5-7 dni, po czym puszcza się bronę w celu równomiernego rozprowadzenia wyrzuconych pasków darni po całej powierzchni łąki.

Innym zabiegiem mechanicznym wykonywanym na łąkach i pastwiskach jest bronowanie. Stosuje sieje przy usuwaniu zwałów mchów, w razie zamulenia runi wodą z wylewów rzek, po nawożeniu obornikiem, kompostem i wapnem oraz w przypadku pokrycia powierzchni łąk kożuchem obumarłej roślinności. Gatunki zasiedlające łąki i pastwiska różnie reagują na bronowanie, lepiej znoszą je trawy wysokie luzno-kępowe - kostrzewa łąkowa, kupkówka pospolita, tymotka łąkowa, rajgras wyniosły. Wrażliwe są gatunki niskie, zwłaszcza rozłogowe, jak wiechlina łąkowa, wiechlina zwyczajna, mietlica biaława, kostrzewa czerwona rozłogowa, a z luźnokępowych życica trwała. 

Wałowanie jest zabiegiem koniecznym na wszystkich glebach torfowych, lecz wskazane jest też na glebach piaszczystych, które po zwałowaniu zyskują większe możliwości plonotwórcze. Dzięki wałowaniu dociskana jest wierzchnia warstwa gruntu i zwiększa się podsiąkanie wody, przyspieszany jest rozwój pożytecznej mikroflory glebowej i rozkład materii organicznej. Wałowanie zaleca się wykonywać w przypadku rozluźnienia gleby oraz gdy pojawiają się chwasty o grubych i sztywnych łodygach. Należy przy tym pamiętać, że zabieg ten wykonujemy po obeschnięciu gleby, nigdy „na mokro".

Włókowanie wykonuje się przede wszystkim w celu rozgarnięcia kretowisk oraz wyrównania powierzchni. Nie rozrzucone kopce szybko zarastają chwastami, tworzy się nierówna darń, trudna do użytkowania i pielęgnacji. Włókuje się na wiosnę, a pastwiska koniecznie również po każdorazowym przepasieniu kwatery i podkoszeniu pozostałych roślin.

Na pastwisku, niezbędnym zabiegiem jest wykaszanie kęp i niedojadów oraz rozprowadzanie łajniaków. Wskutek selektywnego pobierania poszczególnych gatunków roślin przez zwierzęta, tworzy się nierówna ruń. Najczęściej chwasty, takie jak jaskier ostry, ostrożeń warzywny i błotny, śmiałek darniowy są omijane przez pasące się zwierzęta. Jeżeli po wypasie nie przykosi się tych roślin, to zakwitną, nasiona wysieją się samorzutnie i będą konkurować z wartościowymi gatunkami traw i motylkowatych. Jest to szczególnie niebezpieczne na pastwiskach użytkowanych w systemie wolnego wypasu. Przy racjonalnym użytkowaniu pastwisk, niedojady przykasza się 2-3 razy w roku. Rozrzucanie łajniaków zwierzęcych zapobiega wyrastaniu bujnych kęp roślinności ponieważ odchody zwierzą stanowią swoistego rodzaju nawóz. 




	 
	 
	 

	Użytkowanie swoistym zabiegiem pielęgnacyjnym.

	

	[image: image65.jpg]




	Jednostronne użytkowanie kośne lub pastwiskowe ujemnie wpływa na rozwój runi, a sprzyja różnym gatunkom chwastów. 
Na glebach żyznych, zasobnych w próchnicę oraz na glebach torfowych, stałe użytkowanie kośne prowadzi do rozwoju 
niepożądanych w runi roślin z rodziny baldaszkowatych (barszcz zwyczajny, podagrycznik pospolity) i złożonych 
(ostrożeń błotny i warzywny). Natomiast stałe użytkowanie pastwiskowe ogranicza, a nawet eliminuje trawy wysokie, 
które źle tolerują częste przygryzanie i tratowanie.


	W celu zmniejszenia zachwaszczenia i uzyskania odpowiednich zmian w składzie runi, wskazane jest wprowadzenie okresowych zmian w sposobie użytkowania, a więc spasanie łąk oraz koszenie pastwisk. . Wypasanie przyczynia się do zwalczania chwastów łąkowych, a wysoka ruń przeznaczona do koszenia zagłusza i wypiera chwasty charakterystyczne dla pastwisk. Jednocześnie bardziej intensywnemu rozwojowi roślinności niskiej sprzyja wypas i udeptywanie przez zwierzęta, a wysokim roślinom - koszenie. Użytkując ruń zmiennie, osiąga się równowagę między różnymi formami biologicznymi zbiorowisk. 




	 
	 
	 

	Zwalczanie chwastów.

	Zwalczanie chwastów odbywa się tak naprawdę wieloma metodami. Zmeliorowanie terenu, racjonalne użytkowanie i nawożenie oraz odpowiednie zabiegi mechaniczne niszczą chwasty i zapobiegają ich pojawianiu się. Chemiczne zwalczanie chwastów powinno być traktowane jako uzupełnienie pielęgnacyjnych zabiegów mechanicznych i jedynie ograniczać się do tępienia chwastów uporczywych. Nagminne stosowanie środków chemicznych zatruwa środowisko, osłabia żywotność roślin, hamuje biologiczną aktywność gleby. Łąki i pastwiska są nie tylko zbiorowiskami produkcyjnymi, lecz pełnią też funkcję ochronną zasobów przyrody. 




	 
	 
	 

	Zwalczania chorób.

	Duża liczebność oraz różnorodność gatunków i odmian, a także kilkakrotne koszenie lub wypasanie powodują, że łąki i pastwiska w mniejszym stopniu są opanowywane przez choroby niż uprawy polowe. Praktycznie nie dochodzi do skrajnych sytuacji, w których rolnik dla ratowania użytku byłby zmuszony do stosowania opryskiwania fungicydami. Choroby porażające roślinność łąkową i pastwiskową przejawiają swoją szkodliwość nie tyle obniżając plony zielonki, ale głównie przez toksyny, które są przyczyną zatruć , schorzeń zwierząt żywionych Skowaną paszą. Podobnie, jak w przypadku zwalczania chwastów, również rozwój chorób lepiej ograniczać odpowiednimi zabiegami pielęgnacyjnymi niż stosować fungicydy. 




	 
	 
	 

	Niszczenie szkodników.

	Na łąkach i pastwiskach żyje wiele gatunków szkodników, jednak zwykle uchodzą one uwadze ze względu na małe rozmiary albo ich niewidoczne bytowanie w glebie. Czasem tylko na podstawie objawów żerowania na roślinach można ocenić ich liczebność. Często przyczyną masowego pojawienia się określonych gatunków szkodników jest niedbałe gospodarowanie. Na pastwiskach, nie usuwanie kęp po łajniakach oraz niedojadów, pozostawianie łajniaków, a na łąkach opóźnianie terminów koszenia, dopuszczanie do rozluźnienia darni, stwarza odpowiednie warunki do zaatakowania roślin przez szkodniki. Do najważniejszych z nich zalicza się drutowce, pędraki chrabąszczy i larwy komarnicy łąkowej. Uciążliwymi „lokatorami" na łąkach i pastwiskach mogą być krety i mrówki. 





	ZABIEGI PIELĘGNACYJNE NA ŁĄKACH I PASTWISKACH

	

	 
	Nawożenie
	 


	Najsilniej na skład botaniczny runi i jej trwałość oraz na produktywność i wartość pokarmową masy roślinnej wpływa nawożenie. Głównym celem nawożenia jest zwiększanie plonów. Wzrost ten będzie tym większy, im dany użytek był bardziej zaniedbany i mniej produktywny przed zagospodarowaniem. Zależnie od żyzności gleb, składu botanicznego runi, poziomu plonowania i sposobu użytkowania, ilość składników pobierana przez roślinność łąkowo-pastwiskową jest różna.

Trzeba wyraźnie podkreślić, że w miarę zwiększania intensywności użytkowania wzmaga się zapotrzebowanie roślin na składniki mineralne, przy czym istnieją wyraźne różnice między łąkami a pastwiskami. Z łąk zabiera się rokrocznie plon masy roślinnej bezpowrotnie, natomiast na pastwiskach, na których zwierzęta pasą się przez znaczną część doby lub nawet nieprzerwanie, większość składników pokarmowych pochodzących z odchodów zwierząt migruje do gleby. W ten sposób w sezonie wegetacyjnym powraca średnio 75 kg N, 40 kg P2O5 i 90 kg K2O do gleby 1 ha pastwiska (dodatkowo też wiele mikroelementów).

	




	100 kg suchej masy roślinności łąk i pastwisk, będącej w fazie dojrzałości paśnej, znajduje się:

	

	-

2,4 - 3,2 kg azotu
-

2,2 - 2,7 kg potasu
-

0,6- 1,0 kg fosforu
-

1,0 - 1,6 kg wapnia
-

0,2 - 0,3 kg magnezu

	

	Wykorzystanie składników mineralnych przez rośliny zależy od wielu czynników, m.in. od rodzaju i uwilgotnienia gleby, zawartości próchnicy, szaty roślinnej. Biorąc pod uwagę straty składników podczas nawożenia, powodowane wypłukiwaniem ich z gleby, tworzeniem się w glebie związków chemicznych niedostępnych dla roślin lub ich ulatnianiem się, dawki nawozów powinny być zwiększone, np. azotu o 20-30%, potasu o 30%, a fosforu niekiedy aż o 100%. W tej sytuacji rolnik, nie obniżając produkcji, powinien co roku zasilić ruń 1 hektara łąki 210 kg azotu, 195 kg potasu i około 100 kg fosforu. Dobre pastwisko powinno być nawiezione 140 kg azotu, 100 kg potasu i 60 kg fosforu w przeliczeniu na 1 ha, przy uwzględnieniu powrotu części składników z odchodami zwierząt. Jest to rachunek bardzo ogólny, który powinien być skorygowany danymi dotyczącymi zasobności i rodzaju gleby, jakości runi i poziomu produkcji.

Za pomocą racjonalnego nawożenia można wpływać na produkcję pełnowartościowej paszy, która będzie charakteryzować się zrównoważoną ilością składników pokarmowych mineralnych i organicznych. Jest to niezmiernie ważne, gdyż w ten sposób eliminuje się możliwość zaburzeń w organizmie zwierząt, tym samym przeciwdziała się spadkowi produkcji zwierzęcej.

Nawożenie zmienia skład gatunkowy roślinności łąk i pastwisk, tym samym wpływa nie tylko na wartość pokarmową ale i smakową paszy. W miarę wzrostu nawożenia zmniejsza się ilość chwastów. Im bardziej prawidłowe nawożenie, tym trwalsze utrzymywanie się gatunków szlachetnych, a w efekcie lepszy stopień wykorzystania składników mineralnych z zastosowanych nawozów i zasobów glebowych.

Nawożenie podstawowe, określane jako melioracyjne, ma na celu polepszenie fizyko-chemicznych i biologicznych właściwości gleb i zwiększenie ich urodzajności. Można to osiągnąć przez wapnowanie i nawożenie organiczne.

Wapnowanie powinno przeprowadzać się co 3-6 lat, uzależniając ilość wnoszonego wapnia od jego zawartości w glebie (w próbce gleby nie powinno być mniej niż 0,5% Ca). Potrzeba wapnowania wynika z odczynu gleby i za odczyn odpowiedni dla roślinności łąkowo-pastwiskowej przyjmuje się pH od 5,5 do 6,5. Gleby mineralne o pH poniżej 5,5 oraz torfowe o pH poniżej 5,0 powinny być wapnowane. 

Dla łąk i pastwisk położonych na glebach mineralnych, w zależności od pH, przyjmuje się następujące dawki CaO (t/ha):


	Gleby:
pH = 4,0
pH = 4,5
pH = 5,0
pH = 5,5
bardzo lekkie
4,5
2,5
0,5
-
lekkie
6,0
4,5
2,5
0,5
średnie
8,0
5,5
4,0
3,0
ciężkie
10,5
7,0
4,5
3,5


	

	Nawożenie organiczne wzbogaca glebę w substancję organiczną, z której pod wpływem działania mikroorganizmów tworzy się próchnica. Równocześnie podczas rozkładu substancji organicznej uwalniane są składniki pokarmowe pobierane przez rośliny. Nawozy organiczne, o konsystencji stałej, głównie obornik, wprowadza się przede wszystkim przy zagospodarowaniu łąk i pastwisk od nowa oraz podczas odnawiania ich za pomocą podsiewu, mniej więcej co 5-6 lat. Nie wyklucza to stosowania raz na 3-4 lata nawozów organicznych na wieloletnich łąkach i pastwiskach. W ten sposób poprawia się skład botaniczny runi, zwiększa się w niej udział wartościowych gatunków traw i motylkowatych, zwłaszcza koniczyny białej. Wprowadzenie 20-30 t/ha obornika pozwala roślinności łąkowej wykorzystać w pierwszym roku około 50 kg N, 25 kg P2O5 i 120 kg K2O.
Nawozy organiczne płynne, jak gnojowica lub gnojówka mogą być również przydatne do nawożenia łąk i pastwisk. Stosowanie tych nawozów nie poprawia właściwości gleby, może jedynie zwiększać ich żyzność. W ramach nawożenia podstawowego na łąki wylewać można dwie dawki po 25 m3/ha w lutym i w kwietniu, a na pastwiska jedną dawkę 30 m3/ha w marcu.


	Nawożenie produkcyjne, zwane inaczej podkarmiającym, stosuje się w celu uzyskania opłacalnego plonu masy roślinnej w danym roku użytkowania. Odpowiednie dawki nawozów pomocniczych, stosowanych corocznie, poza nawożeniem podstawowym (okresowym), mają uzupełniać składniki pokarmowe, których ilość lub przyswajalność w glebie jest niedostateczna, a także te zabrane z gleb w plonach. Roślinom łąk i pastwisk dostarcza się łatwo przyswajalnych składników mineralnych, przede wszystkim makroelementów (azotu, fosforu, potasu). Wskazane jest używanie nawozów szybko działających. Nawozy mineralne wzmagają bujność roślin, podnoszą ich wartość pokarmową oraz wzmacniają najwartościowsze gatunki i odmiany. Nawożenie produkcyjne stosuje się w trzech zasadniczych okresach, powiązanych z jednej strony z biologią rozwoju roślin, z drugiej z porami roku.


	wiosną 
(przed rozpoczęciem wegetacji)
wprowadzanie fosforu i potasu równoważy gospodarkę węglowodanową (cukrową) w komórkach; jednoczesny dodatek azotu przyspiesza wzrost i rozwój roślin
latem
stosowanie azotu po drugim i trzecim pokosie, po wypasach, przyspiesza odrastanie roślin; dawka potasu po pierwszym pokosie oraz po drugim wypasie przeciwdziała sezonowemu obniżaniu plonowania
jesienią 
(na przełomie września i października)
ponowne wysianie fosforu i potasu umożliwia odpowiedni przyrost masy i zgromadzenie w komórkach roślin substancji zapasowych, zapewniających dobre przezimowanie oraz sprzyja tworzeniu większej liczby pędów na wiosnę.


	Wielkość dawek nawozów mineralnych powinna być dostosowana do naturalnej żyzności gleb oraz intensywności użytkowania. Potrzeby nawozowe łąk i pastwisk najlepiej określić na podstawie laboratoryjnych próbek glebowych. Również, obserwując wielkości plonów zielonki lub siana oraz skład botaniczny runi, rolnik może ocenić, czy stosowane nawożenie jest odpowiednie dla danej łąki lub pastwiska. Na podstawie licznych doświadczeń ścisłych, nawozowo-odmianowych oraz produkcyjnych, można podać ogólne zalecenia dotyczące wielkości dawek rocznych dla różnych rodzajów gleb i różnej intensywności użytkowania


	

	Zalecane roczne dawki składników mineralnych
na łąki i pastwiska w zależności od rodzaju i zasobności gleby 

	



	Nawożenie azotem jest zależne od rodzaju gleb oraz od poziomu gospodarowania. Optymalne dawki zalecane na łąki położone na glebach mineralnych wynoszą 80-180 kg N/ha, a na glebach organicznych, torfowo-murszowych 0-140 kg N/ha. Na pastwiska dawki azotu są z reguły nieco większe, jednak tylko wtedy, gdy w runi jest mały udział motylkowatych drobnonasiennych. Jeżeli motylkowate stanowią 20-30% składu botanicznego runi, roczna dawka azotu nie powinna przekraczać 60 kg/ha. Dawkowanie nawozów azotowych powinno być dostosowane do sposobu użytkowania, a ściślej do częstotliwości koszenia lub wypasania. Roczną dawkę nawozów azotowych dzieli się na tyle porcji, ile przewiduje się pokosów (wypasów). Jeżeli łąkę użytkuje się trójkośnie, dawkę azotu dzieli się na trzy porcje i wysiewa sieje wczesną wiosną oraz po zbiorach pierwszego i drugiego pokosu. Dawka wiosenna powinna być większa od dawek stosowanych po pokosach. Wynika to z dużego zapotrzebowania roślin na azot w okresie ich intensywnego wzrostu i rozwoju, w szczególności zaś w okresie strzelania traw w źdźbło.


	Nawożenie fosforem wpływa wyraźnie na zwiększenie plonowania roślinności łąk i pastwisk. Systematyczne nawożenie fosforowe powinno być stosowane na większości łąk i pastwisk, na lekkich glebach mineralnych i torfo-wo-mineralnych, z wyjątkiem zasobnych w wiwianit. Na łąkach, powinno się stosować fosfor co roku, wiosną od 1/2 do 3/4, a jesienią od 1/4 do 1/2 dawki całorocznej. Pastwiska zasila się dodatkowo także po trzecim wypasie, zmniejszając odpowiednio dawkę wiosenną i jesienną.


	Nawożenie potasem stosuje się nie tyle w celu zwiększenia plonowania łąk i pastwisk, ile dla zapewnienia prawidłowego przebiegu fotosyntezy i gospodarki węglowodanowej roślin. Wskazane jest dzielenie rocznej dawki powyżej 80 kg K2O/ha na przynajmniej dwie. 





	RENOWACJA UŻYTKÓW ZIELONYCH

	 
	 
	 

	Odnawianie trwałych użytków zielonych należy do bardzo ważnych zagadnień łąkarskich, tym bardziej, iż w ostatnich latach obserwuje się bardzo szybko postępującą degradacje runi łąkowej
i pastwiskowej. Wartości liczbowe wskazują, że około 50% trwałych użytków zielonych w Polsce wymaga zmiany składu botanicznego [Baryła i in. 1994; Wolski 1997a]. Jest wiele przyczyn powodujących degradację runi łąkowej. Do najważniejszych można zaliczyć: brak lub niewłaściwe nawożenie, przesuszenie lub nadmierne uwilgotnienie terenu, błędy w użytkowaniu oraz pielęgnacji. Odpowiednie zabiegi pratotechniczne i optymalne warunki klimatyczne pozwalają na właściwy rozwój traw pastewnych oraz kontrolowane zmiany składu botanicznego w zbiorowiskach roślinnych wykorzystywanych przez człowieka [Wolski, Malko 1998].


	 
	 
	 

	 

Metody renowacji
[image: image73.bmp]
Nawożenie
[image: image74.bmp]
Podsiew
 

- tradycyjny
 

- siew bezpośredni
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	Istotne znaczenie w odnawianiu zdegradowanych trwałych użytków zielonych ma właściwy dobór metody renowacji. Należy przy tym uwzględnić stopień degradacji runi, jej skład botaniczny, stan darni i deniwelacje powierzchni oraz rodzaj gleby i stosunki wodne w okresie wegetacji [Grabowski i in. 1991; Skopiec 1994]. Wśród łąkarzy istnieje rozbieżność poglądów na temat metod poprawy zdegradowanych użytków zielonych [Dobromilski, Łyduch 1990; Grabowski 1992; Filipek 1966]. Wymienia się dwie zasadnicze metody renowacji użytków zielonych - poprawę składu botanicznego runi i wydajności przez zagospodarowanie na nowo (przyoranie i obsiew), poprawę przy pomocy metod mniej radykalnych jak nawożenie oraz podsiew tradycyjny. Metodę podsiewu zaleca się stosować, gdy darń jest bardzo przerzedzona, a wśród roślin przeważają gatunki o małej wartości paszowej [Carter, Kunelius 1986; Wolski 1999; 1999a; Tiley 1991; Takada i in. 1991; Tislar 1993]


	 
	 
	 

	Porównanie podsiewu i pełnej uprawy
	 

	Wyszczególnienie
Podsiew
Pełna uprawa
Trawy (%)
91,0
81,9
Motylkowe (%)
3,6
11,7
Zioła i chwasty (%)
5,3
6,4
Zadarnienie (%)
76,7
65,1
Plon (dt ha -1)
64,7
52,4

	




	 
	 
	 

	Wpływ terminu renowacji
na plonowanie runi (dt s.m. ha -1)
	 

	Obiekt
Podsiew
Pełna uprawa
Wiosna
Jasień
Wiosna
Jesień
Mieszanka
79
78
87
87
Tymotka łąkowa
79
76
113
104
Kupkówka pospolita
75
74
69
64
Życica trwała
72
74
82
75

	




	 
	 
	 

	Charakterystyka różnych metod renowacji użytków zielonych (J. Hajdu) 
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	Wpływ różnych metod renowacji pastwisk na pokrycie powierzchni (%) przez
gatunki podsiane - życicę trwałą, tymotkę łąkową i koniczynę białą (Tiley i Frame)

	



	Metoda - maszyna
Pokrycie powierzchni
przed podsiane gatunki
W roku siewu
Po trzech latach
Glebogryzarka
32
82
Siewnik Moore
27
88
Siewnik Gibbs
11
58
Siewnik Hunter
15
69


	 
	 
	 

	Skład botaniczny runi (%) przed i po
renowacji użytków zielonych (Buchgraber 1991)

	Skład botaniczny
Ruń naturalna
Siewnik-Drill
Całkowita renowacja
Hunter
Vredo
Ruń przed renowacją
Trawy
40
37
38
Zasiew
Motylkowe
7
7
6
Zioła i chwasty
53
56
56
Ruń po renowacji
Trawy
62
83
86
86
Motylkowe
4
2
1
1
Zioła i chwasty
34
15
13
13



	Wielkość plonu z użytków zielonych i jego wartość zależą głównie od składu botanicznego runi i terminowego sprzętu. Szata roślinna użytków zielonych stanowi zawsze rolę wskaźnika wartości pokarmowej runi. Dążenie do posiadania jak najkorzystniejszego składu florystycznego, z żywieniowego punktu widzenia, jest przekonywujące, nie zawsze jednak możliwe do osiągnięcia w krótkim przedziale czasowym ze względu na istniejący układ czynników siedliskowych. Celem tego działania jest niewątpliwie optymalizacja składu florystycznego runi trwałych użytków zielonych. Można to osiągnąć przede wszystkim na drodze doskonalenia istniejących sposobów odnawiania użytków zielonych, bądź wprowadzania nowych oryginalnych technologii. Skuteczność renowacji metodą siewu bezpośredniego zależy od właściwego doboru roślin, i zastosowanych przy renowacji maszyn. U podstawy wyboru powinna znajdować się zbieżność oczekiwanych korzyści z poprawą składu botanizcnego runi i możliwości wynikających z uwarunkowań siedliska. Szczególnie przydatne do podsiewu są gatunki traw o szybkim początkowym rozwoju, dużej odporności na niekorzystne działanie starej darni, odporne na zagłuszanie i zacienianie, możliwe niedostatki wody, niesprzyjające warunki klimatyczne oraz charakteryzujące się wysoka wartością użytkową.


	

	 
	 
	 

	Mieszanki trawiaste na gleby umiarkowanie wilgotne

	Mieszanka-Gatunek (%)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Kupkówka pospolita 
-
5
-
-
-
5
-
-
-
5
5
10
Kostrzewa łąkowa
20
15
30
-
25
25
25
-
40
35
30
25
Tymotka łąkowa
10
10
15
-
15
15
10
-
20
20
15
15
Życica Trwała
20
20
-
45
35
30
30
65
40
40
40
40
Życica wielokwiatowa
-
-
5
5
-
-
10
10
-
-
10
10
Normy wysiewu - % normy
20 kg - 50 %
30 kg - 75 %
40 kg - 100 %


	 
	 
	 

	Mieszanki koniczynowo trawiaste
na pastwiska położone na glebie umiarkowanie wilgotnej

	Mieszanka-Gatunek (%)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Kupkówka pospolita 
-
5
-
-
-
5
-
-
-
5
-

5
Kostrzewa łąkowa
20
15
30
-
25
20
20
-
40
35
25
20
Tymotka łąkowa
5
5
10
-
10
10
10
-
10
10
10
15
Życica Trwała
20
20
-
40
30
30
25
55
40
40
40
35
Życica wielokwiatowa
-
-
5
5
-
-
10
10
-
-
10
10
Koniczyna biała
5
5
5
5
10
10
10
10
10
10
10
10
Normy wysiewu - % normy
20 kg - 50 %
30 kg - 75 %
40 kg - 100 %


	 
	 
	 

	Mieszanki koniczynowo trawiaste na łąki kośne
położone na glebie umiarkowanie wilgotnej

	Mieszanka-Gatunek (%)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Kupkówka pospolita 
-
5
-
-
-
5
-
-
-
5
-

5
Kostrzewa łąkowa
20
15
30
-
25
20
20
-
40
35
25
20
Tymotka łąkowa
5
5
10
-
10
10
10
-
10
10
10
15
Życica Trwała
20
20
-
40
30
30
25
55
40
40
40
35
Życica wielokwiatowa
-
-
5
5
-
-
10
10
-
-
10
10
Koniczyna biała
5
5
5
5
10
10
10
10
10
10
10
10
Normy wysiewu - % normy
20 kg - 50 %
30 kg - 75 %
40 kg - 100 %


	 
	 
	 

	Plonowanie starej darni i nowych zasiewów w różnych siedliskach
(t s.m. /ha) (Z. Mikołajczak)

	Wyszczególnienie
Stara darń
Mieszanka z kupkówką pospolitą
Mieszanka z kostrzewą łąkową
N/ha
120
240
120
240
120
240
Iz
7,3
9,8
11,6
14,2
9,5
12,8
IIz
7,1
8,9
8,9
11,2
7,2
9,8
IIIz
2,8
3,3
3,1
3,5
2,8
3,3


	 
	 
	 

	Wschody traw (%) przy różnych głębokościach siewu (Kading i Watzke 1991)

	Gatunek
Głębokość siewu
0,0
1,5
3,0
5,0
7,0
Kupkówka pospolita
57
100
72
5
0
Kostrzewa łąkowa
53
100
81
23
1
Życica trwała
68
100
96
78
12
Życica westerwoldzka
74
100
101
80
1
Mozga trzcinowa
58
100
71
7
0
Tymotka łąkowa
76
100
46
0
0
Wiechlina łąkowa
54
100
30
0
0



	Wymienia się dwie zasadnicze metody renowacji użytków zielonych - poprawę składu botanicznego runi i wydajności przez zagospodarowanie na nowo (przyoranie i obsiew), poprawę przy pomocy metod mniej radykalnych jak nawożenie oraz podsiew tradycyjny. Metodę podsiewu zaleca się stosować, gdy darń jest bardzo przerzedzona, a wśród roślin przeważają gatunki o małej wartości paszowej.


	
	




	 
	 
	 

	Wpływ różnych metod renowacji
na pokrycie powierzchni przez podsiane gatunki (%)
	 

	System podsiewu
Pokrycie powierzchni
W roku siewu
Po trzech latach
Glebogryzarka
39
82
Pług talerzowy
31
89
 - nożowy
15
61
 - pasowy
19
72
Średnia
26
76

	




	 
	 
	 

	 
	Przed przystąpieniem do analizy nowoczesnych sposobów renowacji runi konieczne jest uściślenie terminologii podsiewu. Przez „podsiew” w pratotechnice rozumie się uzupełnienie lub wzbogacenie składu gatunkowego zbiorowisk trawiastych poprzez siew nasion, zarówno na powierzchnię darni, jak i wprowadzane w darń, to znaczy przypowierzchniową warstwę gleby.


	 
	 
	 

	Wpływ sposobu podsiewu
na liczbę siewek na 1m2 po 4 tygodniach
	 

	Miejscowość
System podsiewu
- redlicowy
- talerzowy
Wrocław
- 13%
346
Strzelce Opolskie
- 16%
312
Wołów
- 29%
382
Kalisz
- 24%
368
Średnia
- 21%
352

	




	 
	 
	 

	 
	Wpływ terminu podsiewu na wschody podstawowych gatunków

	



	Gatunek
Termin podsiewu 1998 - 2000
Wiosna
Po I pokosie
Po II pokosie
Kupkówka pospolita
358
- 042%
- 68%
Kostrzewa łąkowa
325
- 8%
- 73%
Tymotka łąkowa
290
- 34%
- 45%
Życica trwała
289
- 26%
- 46%
Średnia
316
- 28%
- 58%


	 
	 
	 

	W znaczeniu ścisłym termin „podsiew” oznaczający wprowadzenie nasion w darń łąkową przy zastosowaniu specjalistycznych siewników, zwanych również darniowymi, powinno się nazywać jako „siew bezpośredni” lub „podsiew nowoczesny”. Podsiew różni się od innych metod renowacji użytków zielonych częściowym uszkodzeniem pierwotnej darni i zastąpieniem roślin w pokryciu powierzchni łąki lub pastwiska podsianymi komponentami oraz stosowaniem ograniczonej ilości wysiewu nasion. Renowacja użytków zielonych oparta o wysiew nasion w darń zapewnia większą skuteczności odnawiania runi niż tradycyjne sposoby. Jednocześnie metoda ta jest wydajniejsza i tańsza w zastosowaniu [Baryła 1996, Culleton i McGilloway 1995]. Od momentu wprowadzenia do praktyki łąkarskiej tak rozumianego podsiewu zastosowanie tej metody w renowacji łąk i pastwisk systematycznie rośnie [Bracker 1976].
 

 
	




	Metody podsiewu użytków zielonych można podzielić na dwie zasadnicze grupy: rotacyjne oparte o gryzowanie darni oraz szczelinowe oparte o nacinanie lub rozrywanie darni. Podsiew rotacyjny oparty o gryzowanie darni dokonywany jest przy pomocy maszyn wprowadzających nasiona w darń łąkową w wyniku jej powierzchniowego zniszczenia. W jego obrębie wyróżnia się dwa systemy – glebogryzarkowy i pasowy. Przy podsiewie szczelinowym nasiona wprowadzane są w szczeliny za pomocą dwóch różnych systemów - talerzowego i nożowego. Ich podstawową zaletą jest dopasowanie się poszczególnych elementów roboczych do nierówności terenu na łąkach i pastwiskach.


	 
	 
	 

	Wpływ typu siewnika na liczbę siewek, na powierzchni
1 m2 po 30 dniach od podsiewu (P. Goliński 1998)
	 

	Gatunek
Siewniki
Vredo
Great Plains
Kostrzewa łąkowa
198
154
Życica trwała
278
115
Koniczyna łąkowa
102
59
Koniczyna biała
140
98

	





	Podstawowym i najtańszym zabiegiem poprawiającym skład botaniczny runi oraz plonowanie użytków zielonych jest nawożenie. Stosowane nawożenie powinno uwzględniać potrzeby gospodarstwa oraz czynniki siedliskowe, a mianowicie rodzaj gleby oraz stosunki wodne. Roślinność użytków zielonych wymaga do prawidłowego rozwoju dużych ilości wody. Wymagania takie wynikają z wysokiego współczynnika transpiracji (600 – 800 kg wody / kg s.m.). Należy jednak pamiętać, że nie tylko brak, ale i nadmiar wody uniemożliwia osiąganie wysokich i wartościowych plonów na użytkach zielonych. Przy dobrym zapotrzebowaniu w wodę i odpowiednim nawożeniu, rodzaj gleby może odgrywać mniejsza role. Przy zastosowaniu deszczowania i nawożenia azotowego w ilości 60 i 120 kg N/ha można zwiększyć plonowanie prawie o 70%, a przy wysokim nawożeniu aż o 90%. 


	
	




	Deszczowanie jest obecnie rzadko stosowane z uwagi na bardzo wysokie koszty. Efekt pełnego zagospodarowania i zastosowanego nawożenia w dużym stopniu zależy od rodzaju gleby. Na bardzo ubogich stanowiskach, różnica w plonach spowodowana przez różne dawki nawozów jest minimalna, natomiast na lepszych glebach np. grądach można uzyskać znaczne podwyższenie plonów. Zasobność gleby w składniki pokarmowe jest bardzo zróżnicowana, z tego względu przy ustalaniu wysokości dawek nawozowych należy brać pod uwagę zawartość fosforu i potasu w glebie, a dla ustalenia dawki wapnia – pH gleby. Właściwe dostosowanie dawek nawozowych do zasobności gleby umożliwia uzyskanie wysokich plonów przy zminimalizowaniu kosztów nawożenia.
 

	Zalecane roczne dawki składników mineralnych na łąki i pastwiska
w zależności od rodzaju i zasobności gleby

	




	 
	 
	 

	



	Przed przystąpieniem do renowacji trwałych użytków zielonych metodą siewu bezpośredniego należy użytek zielony odpowiednio do tego zabiegu przygotować. Wykonanie siewu bezpośredniego w nieprzygotowaną darń jest zabiegiem wielce ryzykownym i trudno liczyć na efekty w poprawie plonowania. Podstawowym zabiegiem, który, należy wykonać jest obniżenie konkurencyjności ze strony starej – rosnącej roślinności. W tym celu najczęściej stosujemy metody mechaniczne (niskie wykaszanie przed siewem, bronowanie, talerzowanie, gryzowanie) lub chemiczne przy użyciu herbicydów. Zastosowanie niskiego koszenia bezpośrednio przed siewem osłabia rosnącą – rodzimą roślinność, przez co wschodzące trawy mają lepsze warunki rozwoju w początkowej fazie wzrostu. Po zastosowaniu niskiego koszenia, bezpośrednio przed siewem zielonkę należy usunąć z podsiewanej powierzchni, ponieważ będzie ona utrudniała prace elementów działających na darń. Zastosowanie herbicydów w szybki sposób zmniejsza zadarnienie powierzchni i eliminuje chwasty. Podstawowa zasada stosowania herbicydów polega na tym, że jeżeli mogą one przyczynić się do powodzenia renowacji to należy je stosować. Biorąc pod uwagę kaprysy pogody, konkurencje starej darni herbicydy można uważać, za jeden ze środków prowadzących do większego powodzenia w siewach bezpośrednich [Wolski K. 1995].


	 
	 
	 

	Wpływ sposobu niszczenia runi na jej skład gatunkowy
po podsiewie (Kitczak i wsp. 2001)

	Wyszczególnienie
Brona zębowa
Brona talerzowa
Glebogryzarka
Kultywator
Rototiler
Kostrzyca
12,2
15,3
20,1
17,6
23,1
Kostrzewa łąkowa
11,2
13,7
10,1
10,4
12,0
Tymotka łąkowa
12,8
10,3
14,5
12,7
13,3
Kupkówka pospolita
16,6
19,5
18,1
19,7
17,5
Razem trawy
52,8
58,8
62,9
60,4
65,9


	 
	 
	 

	Herbicydy stosowane na użytki zielone można podzielić na: - wysuszające o działaniu totalnym (na wszystkie rośliny np. glifosat), - selektywne, skierowane na określone rośliny (rośliny dwuliścienne, np. fluroxypyr), - regulujące lub czasowo wstrzymujące wzrost traw w okresie wschodów i rozwoju podsianych gatunków (głównie herbicydy wysuszające stosowane w zmniejszonej dawce) [Wolski 1997]. Herbicydy nieselektywne, w których substancją aktywną jest glifosat ulegają bardzo dużej biodegradacji do związków, naturalnie występujących w środowisku: wody, dwutlenku węgla, fosforanów, azotanów. Systemiczne działanie tego herbicydu polega na wnikaniu przez części zielone roślin i przemieszczaniu się po całej roślinie, także do części podziemnych, blokując syntezę białka, co powoduje ich zamieranie. Glifosat nadaje się skutecznie do zwalczania wszystkich chwastów jednorocznych, wieloletnich, jedno i dwuliściennych oraz zbędnej roślinności w niepożądanych miejscach.


	 
	 
	 

	Wpływ substancji biologicznie czynnych i nawożenia
na wschody mieszanki trawiastej po siewie bezpośrednim (szt. mb-1)

	Nawożenie minaralne
Ruń naturalna
Herbicyd selektywny
Herbicyd selektywny + regulator wzrostu
Regulator wzrostu
Herbicyd nieselektywny
0
71
285
373
342
347
PK
57
289
304
273
318
NPK
36
252
298
262
286
N2PK
30
239
239
240
249


	 
	 
	 

	Wpływ różnych technologii podsiewu na plonowanie łąki – dt s.m. ha-1 (Baryła i wsp. 1994)
	 

	





	Użytki zielone w strefie klimatycznej Polski stanowią określony element środowiska przyrodniczego, którego trwałość jest uwarunkowana przesłankami gospodarki wodnej [Okruszko, Grzyb 1987]. Konkurencja zmusza rolników na całym świecie do produkowania pasz wartościowych, po możliwie najniższych kosztach. Wzrastająca degradacja użytków zielonych obniża znacznie wydajność i jakość paszy, nie zaspakaja potrzeb żywieniowych zwierząt. Wysiewanie nowych gatunków, poprawiających skład botaniczny, zwiększających plonowanie runi jest dobrym sposobem renowacji trwałych użytków zielonych. W krajach o wysoko rozwiniętej hodowli bydła pasze z trwałych użytków zielonych pokrywają nawet 80 % ich potrzeb pokarmowych. W naszych warunkach w zależności od gospodarstwa zapotrzebowanie to jest pokrywane tylko w 40 – 45 %. Aby zmienić ten stan coraz częściej przeprowadza się różnymi metodami renowacje trwałych użytków zielonych.


	

	 
	 
	 

	 
	Ekonomiczne aspekty zagospodarowania użytków zielonych w porównaniu z uprawą kukurydzy
(Leconte i Jeannin, 1991)

	 


	Metoda
Liczba zabiegów
Robocizna (h ha-1)
Koszt zagospodarowania (%)
Pełna uprawa
6
10
100
Herbicyd, Glebogryzarka, Siewnik zbożowy
6
-
96
Siew bezpośredni
2
2 - 3
57
Uprawa kukurydzy tradycyjna
5
7 - 8
84
Uprawa kukurydzy powierzchniowa
4
6
77


	 
	 
	 

	Porównanie kosztów (zł ha-1) różnych technologii
renowacji użytków zielonych (Baryła, Sawicki 1996)

	



	 
	 
	 

	Porównanie kosztów i efektywności
różnych metod zagospodarowania (%) (Wolski 2002)

	



	 
	 
	 

	 
	Podsumowanie
	 

	1
Podsiew należy do łatwych technicznie, bardzo ekonomicznych i efektywnych metod renowacji runi łąkowej.
2
Ta uproszczona metoda renowacji szybko, trwale i skutecznie podnosi wartość gospodarczą UZ, spełniając produkcyjną oraz ochronną funkcję w procesie zagospodarowania.
3
Wzrastająca technizacja, chemizacja oraz wprowadzanie nowych odmian pozwolą w przyszłości na jeszcze większe jej zastosowanie w praktyce łąkarskiej.
4
Określone odmiany spełniają kluczową rolę w siewach bezpośrednich, zatem muszą być uwzględniane w pracach hodowlanych oraz produkcji nasiennej.
5
Poznanie wzajemnych zależności pomiędzy podsianymi gatunkami, techniką, warunkami siedliskowymi, uwilgotnieniem i rodzajem gleby jest istotą sukcesu w podsiewach.
6
Pełna analiza wpływu różnych czynników na efektywność podsiewu wymaga dalszych badań porównawczych w różnych ośrodkach naukowych z wykorzystaniem tych samych gatunków, typów maszyn i substancji biologicznie czynnych.



	METODY WYCENY RUNI UŻYTKÓW ZIELONYCH

	 
	 
	 

	Badania runi trwałych użytków zielonych mają wielorakie znaczenie przy opracowywaniu różnych materiałów dotyczących sposobu użytkowania i eksploatacji tych użytków. Badania te służą m.in.:
-

do ekspertyz umożliwiających ustalenie składu roślinnego danego obiektu melioracyjnego oraz efektów gospodarczych, jakich należy oczekiwać po wykonaniu projektowanych melioracji,
-

do inwentaryzacji użytków zielonych, która pozwala ustalić metody popra wy istniejących użytków w celu zwiększenia ich plonowania,
-

przy projektowaniu metod zagospodarowania użytków zielonych,
-

do prześledzenia zmian zachodzących w szacie roślinnej w zależności od zmian siedliska.


	Jakość zielonki jako paszy zależy przede wszystkim od składu gatunkowego, zawartości szkodliwych i trujących roślin oraz od fazy rozwojowej roślin.

Ze względu na dużą różnorodność celów badań runi łąk i pastwisk powstało wiele metod wyceny roślinności użytków zielonych, które można podzielić następująco:
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metody botaniczno-wagowe
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metody botaniczno-szacunkowe
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metody pomiarowe
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metody wskaźnikowe

	




	 
	 
	

	Metoda botaniczno-wagowa Steblera-Schrötera
Metoda ta polega na zebraniu i zważeniu wszystkich roślin poszczególnych gatunków rosnących na określonej powierzchni oraz na oznaczeniu wzajemnego stosunku ich masy w stanie powietrznie suchym, a także stosunku masy każdego gatunku do całej zebranej masy.
Stosując tę metodę wybiera się na łące kilka (tj. 5 lub 6) miejsc o roślinności typowej dla całego obszaru. W miejscach tych wydziela się kwadrat o powierzchni 30,5 cm2, spisuje wszystkie występujące gatunki, następnie rośliny ścina się, suszy, sortuje na gatunki, waży i oblicza masę roślin poszczególnych gatunków w stosunku do masy całej uzyskanej próby. Średnia wartość obliczeń obrazuje przeciętny skład gatunkowy runi. Przy przeprowadzaniu analizy można też mieszać próbki roślin i dopiero z ogólnej, dobrze wymieszanej próby pobrać średnią próbkę. Aby osiągnąć większą dokładność analizuje się świeżo skoszony materiał roślinny.  
cd..


	

	 
	 
	 

	



	Metoda szacunkowo-pomiarowa Kostucha
Metoda ta wskutek wprowadzenia do oceny, oprócz szacunku wzrokowego, elementu pomiaru, ogranicza subiektywizm w wycenie. Ponieważ najistotniejszymi czynnikami plonów są wysokość (bujność) i gęstość run:, przeto w pomiarach powinno się możliwie dokładnie ustalić wysokość (w cm) głównej masy runi oraz pokrycie powierzchni gleby (w procentach). Główną masę runi stanowi warstwa (piętro) roślinności, którą tworzą zazwyczaj gatunki roślin podszywkowych, powodujące najszilniejsze zagęszczenie nadziemnej masy roślinnej. Wysokoś pędu kwiatowego (wyrastającego ponad główną masę roślin) nie ma tu większego znaczenia, gdyż stanowi znikomy odsetek uzyskiwanego plonu 
cd..



	
	 
	 

	
	Metoda standaryzowana Fuhrmanna
Wystarczająco dokładne prognozowanie plonu naukowo uzasadnionymi metodami napotyka trudności w zakresie ilościowego wyrażenia procesu wzrostu roślin i ważniejszych czynników, wpływających na ten wzrost.
Metoda standaryzowana Fuhrmanna przeznaczona do obiektywnego określenia plonów uwzględnia współdziałanie wielu czynników wpływających na ich wielkość m.in. środowisko glebowe, poziom wód gruntowych, nawożenie azotem, temperatura wiosną i opady letnie. Podstawową częścią składową tej metody jest wieloczynnikowa funkcja liniowa z pięcioma
(x1-x5) lub sześcioma, włączając typ środowiska lub typ substratu, wielkościami wpływającymi na plon. [image: image103.png]


cd..



	Wartość gospodarcza i paszowa traw zależy od:

	1.
	gatunku trawy,

	2.
	warunków siedliskowych, głównie wodnych, zasobności gleby w składniki pokarmowe,

	3.
	fazy rozwojowej, gdyż wraz ze starzeniem się rośliny zmienia się na niekorzyść jej wartość pokarmowa,

	4.
	sposobu użytkowania (koszenie, spasanie),

	5.
	zbioru i konserwacji.


	

	 
	 
	 

	Podstawowym elementem wartościującym pasze jest zawartość w nich strawnej substancji organicznej, w tym głównie białka i cukrów rozpuszczalnych. Strawność traw uzależniona jest od ilości włókna surowego i węglowodanów strukturalnych.

	 

	Zawartość wody 70-80%. Sucha masa od 12 do 30%, najczęściej 16-26%. 
Popiół 8-12% (do14%) w s.m. traw, w miarę ich starzenia zawartość popiołu spada średnio około 0,1% na dobę, a w miarę podnoszenia dawek azotu zawartość części popielnych wzrasta. 
Białko ogólne - zawartość waha się od poniżej 5% do ponad 30% w jednostce s.m. 
Białko strawne 3-6%, związki azotowe od 3 do 4(5)% s.m. 
Azotany - bezpieczna zawartość NO3 w trawach 0,2-0,3%, toksyczne działanie objawia się już przy zawartości 0,4-0,6% s.m.


	 
	 
	 

	Włókno surowe - graniczna zawartość wynosi 30%, trawy wartościowe zawierają go zwykle do 26%. Zakiszanie powoduje zwiększenie zawartości włókna w roślinności trawiastej od 1 do 4%.
 

Hemicelulozy - średnio 18-24%. Suszenie podnosi ich zawartość o ok. 1-2%. Dla przeżuwaczy jest to najbardziej strawny komponent węglowodanów strukturalnych.
Cukry rozpuszczalne - w runi trawiastej 
4-7%, motylkowate są mniej zasobne w ten składnik. Kiszenie powoduje znaczne obniżenie cukrów w plonie, jednakże w miarę starzenia straty te są mniejsze. 

 

Węglowodany strukturalne - stanowią ponad 2/3 organicznej masy traw.
Ligniny - w zależności od fazy rozwojowej 
4-12 (14)%. Starzenie się roślin powoduje wzrost jej zawartości. Pod wpływem suszenia oraz kiszenia zawartość ligniny rośnie o ok. 2-3%, przy podsuszeniu 3-4%.
 

Celuloza - 24-33% s.m. Suszenie powoduje wzrost celulozy o ok. 5-6%. Wg Presia i Fritz’a (1978) trawy zawierają 15-30% celulozy, której zawartość wzrasta w miarę starzenia się runi. W sianie zawartość tego składnika waha się od 26-36% w zależności od fazy rozwojowej skoszonych roślin.
Tłuszcz surowy - w runi średnia zawartość wynosi 3-5% w s.m., natomiast w kupkówce pospolitej 4,5-5,5%, a w życicy wielokwiatowej 3-4%.
 

Barwniki - chlorofil ok. 500-1600 (w sianie z dużą ilością ziół do 2000) mg%, a β-karoten - 20-119 (140) mg%.
Strawność - w runi przy dwóch pokosach strawność wynosi 60% a przy pięciu 73% s.m. Pasze zielone dla bydła nie powinny mieć niższej strawności niż 65-67%. Strawność traw przy zawartości włókna 15%, może dochodzić do 85%, ale przy 35% włókna strawność spada do ok. 60%. 
 

Ponadto w trawach pastewnych występują alkaloidy (0,1-0,25%), glikozydy cyjanogenne, saponiny, estrogeny, fitosonssibilant,, kumaryna.
 

Składniki mineralne
fosfor - 0,15-0,66% s.m.,
wapń - 0,2-1,0 % s.m.,
potas - 0,83 % s.m. w warunkach głodowych, ok. 1,6 w warunkach optymalnych, ponad 3,7 % s.m. to już ilość toksyczna
magnez - 0,1 - 0,4 % s.m., 
sód - od ilości śladowych do ok. 2% s.m., 
siarka - 0,1-1,4% s.m., 
krzem - 0,5-5,4% s.m., 
chlor - 0,015-około 2% s.m., 
mangan - 10-320 ppm,
żelazo - 50-300 (około 10% zwierzęta wykorzystują w paszy) ppm,
kobalt - 0,06-0,28 ppm,
jod - 0,07-1,86 ppm,
fluor - 52,5-16 ppm,
miedź - 5-10(27) ppm,
cynk - 15-60 ppm,
bor - 1-5 ppm,
ołów - 0,3-3,5 ppm,
molibden - 1-4 ppm,
selen - 0,008-1 ppm,
Mikroelementy - ich ilość w paszy trwałych użytków zielonych wykazuje znaczne wahania, w zależności od składu gatunkowego runi, siedliska, fazy rozwojowej. Zwykle więcej jest ich w II pokosie. Ogólnie jednak jest ich mniej niż w roślinach dwuliściennych.
 

Substancje zapasowe:
- węglowodany rozpuszczalne w wodzie (fruktozany, innulina),
- tłuszcze,
- białka.
 

 

 

Zapotrzebowanie roślin na substancje zapasowe zmienia się w ciągu sezonu wegetacyjnego. Po spasieniu, skoszeniu, największa ilość tych substancji zużywana jest na odrost liści, później na rozwój pączków, pędów i korzeni oraz odbudowę innych organów. Po 5-8 dniach po skoszeniu, w sprzyjających warunkach rośliny zaczynają stopniowo gromadzić węglowodany, szczególnie ważne jest to w okresie letnio - jesiennym, gdyż rośliny lepiej znoszą niskie temperatury zimą i wiosną lepiej odrastają.
Czynnikami ograniczającymi gromadzenie materiałów zapasowych są:
susza, 
mała żyzność gleby, 
wysoka temperatura (pow. 20oC),
mała wilgotność powietrza i spadek CO2 w strefie poniżej krytycznegodla roślin poziomu (ustanie fotosyntezy),



	ZNACZENIE ROŚLIN MOTYLKOWYCH W NOWOCZESNYM ROLNICTWIE

	 
	 
	 

	Rośliny motylkowate są jednym z najcenniejszych składników runi łąkowej. Wysiewane razem z trawami pozwalają na odpowiednie zbilansowanie stosunku białko - węglowodany w paszy. 30-40% motylkowatych w runi podnosi smakowitość paszy oraz zwiększa efekty produkcyjne tj wydajność mleka oraz przyrosty masy ciała zwierząt. Dodatkową korzyścią jest oszcędnośfc nawozów azotowych wynosząca ok. 100-200 kg N na ha.


	

	




	

	Wartość pokarmowa motylkowatych drobnonasiennych
użytkowanych kośnie (według Grzyba 1990)

	Gatunek
Ilość energii metabolicznej
Ilość jednostek paszowych
I pokos
II pokos
III pokos
I pokos
II pokos
III pokos
 

Użytkowanie kośne
Koniczyna biała
10,30    
10,08
10,90
1,62
1,62 
1,79
Kon. szwedzka
9,24 
10,34  
-
1,39  
1,65
-
Kon. zwyczajna
9,25 
9,43  
10,33
1,37  
1,48
1,47
 

Użytkowanie kośno-pastwiskowe
Kon. czerwona
9,16     
9,68
10,01
1,29
1,38
1,47
Kon. szwedzka
9,54    
9,69
-
1,48
1,56 
-


	 
	 
	 

	Syntetyczna tabela zawartości składników chemicznych
w komonicy błotnej (% s.m. ) (według Mikłosz, Olesiński 1963)

	Białko surowe      

Tłuszcz surowy 

Włókno surowe  
Bezazotowe wyciągowe
Popiół surowy
Ca 
P
15,34-29,02   
1,74-3,52
11,23-31,04
39,08-53,02 
5,66-10,52 
0,95-1,5 
0,14-0,21


	 
	 
	 

	


Koniczyna biała (Trifolium repens) - gatunek powszechny w zbiorowiskach pastwiskowych półnaturalnych i kulturalnych.
Komonica błotna (Lotus uliginosus) - wykazuję dużą zawartość białka surowego (zwłaszcza przed kwitnieniem) przy stosunkowo małej ilości włókna. Roślina ta należy do zasobnych w kobalt (do 0,6 mg/kg s.m.).
Groszek żółty (Lathyrus pratensis) - chętnie zjadany w postaci siana, w stanie zielonym pomijany przez zwierzęta ze względu na gorzkawy smak. Roślina ta może zawierać dużą ilość kobaltu (do 0,38 mg/kg s.m.) a także innych mikroelementów oraz witaminę C, nieraz w dużej ilości.
Groszek leśny (Lathyrus silvestis) - zawiera wysoką ilość składników pokarmowych. Jest on jednak niechętnie zjadany przez zwierzęta, a nawet może być szkodliwy dla zdrowia. Zawiera białka max. 30,6% s.m. przy równocześnie mniejszej zawartości włókna max. 28,49% s.m., jest zasobny w Ca - 2,39% i P - 0,76%, a liście zawierają ponad 200 mg% witaminy C.
Wyka ptasia (Vicia cracca) - roślina porządana w runi, białko - do 32,5% s.m., ponad 200 mg/kg s.m. kobaltu oraz 300 mg% witaminy C, a karotenu ponad 100 mg/kg s.m. 
Wyka płotowa (Vicia sepium) - dobra roślina pastewna. Zawiera 220 mg% fosforu i wapnia oraz witaminę C.
Wyka wąskolistna (Vicia angustifolia) - wykryto w niej obecność witaminy C - 150mg% oraz 11mg% karotenu w świeżych liściach
Cieciorka pstra (Coronilla varia) - w młodym stadium chętnie zjadana przez zwierzęta. Gatunek jest jednak podejrzany o właściwości trujące, w nasionach wykryto glikozyd. Zawiera 16-34%s.m. białka, wapnia 3,48%s.m. i karotenu w liściach 44,3-85,7mg%.
Lucerna sierpowata (Medicago sativa subsp. falcata) - roślina o wysokiej wartości pokarmowej, cechuje się wysoką zawartością wapnia max. 3,45%, kobaltu 48,5mg%, witaminy C i karotenu 71,8mg%.
Koniczyna polna (Trifolium arvense) i Koniczyna różnoogonkowa (Trifolium campestre) - chętnie akceptowane przez zwierzęta i bywają zjadane z braku innej paszy. Szczególnie chętnie zjadane przez owce.
Koniczyna drobnogłówkowa (Trifolium dubium) - chętnie zjadana przez zwierzęta.
Koniczyna różnoogonkowa (Trifolium campestre) - wykazuje wysoką zawartość białka surowego, wystarczającą zawartość Ca i P, witamin i mikroelementów.


	 
	 
	 

	ZIOŁA ŁĄK I PASTWISK

	Babka lancetowata (Plantago lanceolata)
Biedrzeniec mniejszy (Pimpinella saxifraga)
Brodawnik jesienny (Leontodon autumnalis)
Kozibród łąkowy (Tragopogon pratensis)
Krwawnik pospolity (Achillea millefolium)
Krwiściąg lekarski (Sanguisorba officinalis)
 
i inne

	Przywrotnik pasterski (Alchemilla pastoralis)
Mniszek pospolity (Taraxacum officinale)
Oman łąkowy (Inula britannica)
Mięta polna (Mentha arvensis)
Kminek zwyczajny (Carum carvi)
.



	UŻYTKOWANIE KOŚNE

	

	Tereny zielone poza pełnieniem funkcji pastwiskowej jako tej która dostarcza paszy w ciągu sezonu wegetacyjnego, pełnią jeszcze jedną bardzo ważną funkcję paszową. Dostarczają mianowicie paszy dla zwierząt w okresie zimowym w związku z ich kośnym użytkowaniem. Omawiając użytkowanie kośne należy przede wszystkim zwrócić uwagę na:


	-
termin koszenia, a zwłaszcza I pokosu,
-
wysokość koszenia,
-
częstotliwość koszenia.

	 

	 
	 
	 

	Procentowa zawartość białka ogólnego (surowego) i włókna surowego 
w suchej masie roślin łąkowych, w zależności od terminu koszenia

	Składniki
180 kg  NPK na 1ha
360 kg  NPK na 1ha
koszenie I pokosu w fazie
strzelanie w źdźbło
pełni kłoszenia
początku kwitnienia
strzelania w źdźbło
pełni kłoszenia
początku kwitnienia
Białko ogólne
15,1
13,3
11,6
16,8
14,1
12,7
Włókno surowe
27,0
30,1
32,1
26,8
29,8
32,8


	Pamiętać należy, że w miarę wzrostu roślin zmienia się ich skład chemiczny. I tak rośliny młode zawierają więcej białka, a mniej włókna natomiast od fazy kwitnienia roślin zaczyna się proces szybkiego nabierania włókna i zmniejszania zawartości białka.


	Liczba pokosów jest różna i waha się od 2 do 4 w ciągu sezonu wegetacyjnego. Najczęściej jednak są to 3 pokosy. Pasza pochodząca z łąk trzykośnych jest zawsze wartościowsza i skarmiającm jej mniejsze ilości otrzymuje się więcej mleka lub lepszy przyrost masy ciała zwierzęcia niż przy skarmianiu paszy z łąk dwukośnych lub czterokośnych.


	Optymalna wysokość koszenia to 5-7 cm. Jeśli w runi przeważają trawy niskie kosimy na wysokość 5 cm, a jeśli wysokie na 7 cm. Zbyt niskie koszenie pozbawia roślin prawie całego aparatu asymilacyjnego jak również pozbawia roślinę matariału zapasowego z którego musi ona korzystać.


	 
	 
	 

	ZAGOSPODAROWANIE PASZ

	

	Roślinność trawiasta odznacza się dużą zawartością suchej masy i szybkim tempem więdnięcia po ścięciu, nadaje się więc zarówno na produkcję siana, suszu jak i sianokiszonek. W warunkach klimatycznych Polski przyjęło się przeznaczać 1/2 zbiorów z I pokosu oraz całe zbiory z II pokosu do produkcji siana i odpowiednio 1/2 zbiorów z I pokosu oraz całe zbiory z III pokosu do produkcji kiszonek. Biorąc jednak pod uwagę najwyższą zawartość cukrów w trawach podczas I pokosu, bardziej wskazane jest przeznaczenie jego większej części na kiszonkę.

	




	 
	 
	 

	Do głównych źródeł i przyczyn powstawania strat podczas zbioru i konserwowania runi łąkowej zaliczyć można:

	 

	Rodzaj przyczyny
Strata
oddychanie więdnących roślin
5 - 15 %
mechaniczne obłamywanie świeżych roślin i wykruszanie się wysychających 
10 - 15 %
wymywanie składników pokarmowych przez deszcz
do 10 %
fermentacja zachodząca w czasie suszenia i przechowywania
do 10 %
spalanie składników pokarmowych w wysokich temperaturach (przy suszeniu mechanicznym)
do 10 %


	 
	 
	 

	Metody suszenia runi łąkowej

	 

	-
wstępne mechaniczne podsuszanie zielonek w polu przez rozrzucanie pokosów natychmiast po skoszeniu oraz jej odwracaniu o 180 ° w celu umożliwienia dotarcia powietrza do wszystkich warstw, również przez zgniatanie świeżej zielonki na polu co skraca czas schnięcia zwłaszcza grubszych części roślin nawet o 30 - 50 %,
-
wstępne odwadnianie zielonek środkami chemicznymi (desykacja). Pozwala to na jednofazowy zbiór zielonek o wyższej zawartości suchej masy,
-
dosuszanie na pokosach,
-
dosuszanie na rusztowaniach, tzn. przy wykorzystaniu specjalnych urządzeń takich jak: kozły, rogale, trójnogi co eliminuje straty powstałe w wyniku wykruszania się delikatnych pędów i liści podczas zabiegów mechanicznych.
-
dosuszanie nie ogrzewanym lub ogrzewanym powietrzem,
-
suszenie w wysokich temperaturach jest bardzo dobrym sposobem konserwowania pasz ponieważ w krótkim czasie zostaje odprowadzona woda z roślin a straty składników pokarmowych wahają się w granicach 5 - 8 %.


	Produkcja kiszonek

	 

	Kiszenie polega na zakwaszeniu materiału roślinnego kwasami organicznymi, głównie kwasem mlekowym który powstaje w procesie fermentacji cukrów zachodzącej pod wpływem bakterii kwasu mlekowego z rodzaju Escherichia, Clostridium, Bacilluis, Streptococcus, Lactobacillus.
Przy odpowiednim zakwaszeniu masy roślinnej, ustaje działalność bakterii kwasu mlekowego, które powodują procesy gnilne. 

Odpowiedni przebieg procesu zakiszania zależy przede wszystkim od: 


	-

odcięcia dostępu powietrza do materiału zakiszanego,
-

dostatecznej ilości rozpuszczalnych cukrów w roślinach,
-

odpowiedniej zawartości suchej masy w materiale zakiszanym,
-

odpowiedniej temperatury.

	 

	Innym sposobem konserwacji pasz na okres zimowy jest produkcja sianokiszonek. Wytwarza się ją z silnie podsuszonych roślin o zawartości suchej masy w granicach 40 - 50 %. Do produkcji sianokiszonek potrzebne są gazoszczelen zbiorniki w celu utrzymania podczas procesu beztlenowych warunków. Dodatni wpływ na proces zakiszania wywiera rozdrobnienie zielonki. Pocięty materiał roślinny lepiej można ubić co jest jednym z warunków zrobienia dobrej kiszonki. 



	GOSPODARKA PASTWISKOWA

	

	Pastwisko - pasza od wiosny do jesieni


	Racjonalna gospodarka pastwiskowa należy do do bardziej opłacalnych dziedzin produkcji rolniczej. Pozwala na uzyskiwanie dużych  i pełnowartościowych plonów zielonki, wpływa pozytywnie na kondycje zwierząt oraz znacznie obniża koszty produkcji pasz. Badania wykazują, że zwierzęta pasące się na pastwiskach lepiej lepiej wykorzystują zjadaną paszę oraz hartują swoje organizmy.
W nowoczesnej gospodarce pastwiskowej najważniejsze jest utrzymanie odpowiedniego składu botanicznego runi z utrzymaniem jej bujności oraz szybkim tempem odrastania po wypasaniu.
Inwestując w pastwiska należy zadbać o:


	- wybór terenu
jest ograniczony gdyż lokalizacja pastwisk przyrodniczo jest dość ściśle określona. Nie można zakładać pastwisk na glebach bardzo lekkich, piaszczystych i łatwo przepuszczalnych gdyż woda łatwo i szybko przesiąkająca do glebę będzie niedostępna dla roślin. Nie wolno również zakładać pastwisk na terenach podmokłych gdyż pasące się zwierzęta niszczą darń przez udeptywanie i tratowanie. Odległość od pastwisk do obór nie powinna być większa niż 1,5 km gdyż zbyt długie przepędzanie zwierząt powoduje ich zmęczenie i straty energii która mogłaby zostać spożytkowana na produkcję mleka lub mięsa.

	




	- organizacyjne i techniczne aspekty wypasania
Prawidłowo zorganizowany wypas decyduje o wielkości produkcji zwierzęcej. Chcąc dobrze wykorzystać pastwisko trzeba przestrzegać następujących zasad ogólnych: 

-
kres wypasania na wyznaczonej powierzchni pastwiska nie powinien być dłuższy niż 2 - 3 dni,
-
zapewnienie wystarczająco długiego odrastania runi między kolejnymi wypasami, dostosowanego do biologicznych możliwości roślin,
-
wprowadzenie kośno-pastwiskowego systemu użytkowania runi
-
dostosowanie liczebności zwierząt do bierzącej produktywności pastwiska
-
przeprowadzanie wypasu według wcześniej przemyślanego i opracowanego planu

	

	Stosując podane zasady, 1 ha dobrego pastwiska pozwala uzyskać w ciągu sezonu wegetacyjnego od 59 do 71 tys. MJ (megadzuli) energii netto oraz 1,8 - 2,3 tony białka ogólnego, co przekłada się na produkcję 7 do 10 tys. litrów mleka lub 800 do 1200 kg mięsa wołowego, bez dodatków innych pasz.
Systemy użytkowania pastwisk mogą być różne, od ekstensywnych - dających małą produkcję do bardzo intensywnych - wysokoprodukcyjnych.
 

Wyróżnić można kilka rodzajów wypasów:
-
wypas wolny (bezplanowy) jako najbardziej ekstensywny nie wymaga praktycznie żadnych nakładów. System ten najszybciej ruguje trawy szlachetne i motylkowe i sprzyja pojawianiu się chwastów. Straty masy roślinnej są duże i w zależności od obsady i czasu użytkowania mogą wynosić 40 - 50 %;
-
wypas na uwięzi (palikowanie) zaleca się tylko na małych pastwiskach, najczęściej przypodwórzowych, jeżeli stado jest niewielkie - kilka sztuk. Wykorzystanie pastwiska jest dobre lecz wiąże się z ciągłym przestawianiem palików. Pozostawienie zwierząt przez zbyt długi czas w tym samym miejscu powoduje zbyt intensywne wyjadanie runi;
-
wypas kwaterowy opiera się na podziale powierzchni pastwiska za pomocą ogrodzeń na kwatery. W ten sposób stwarza się zwierzętom dostęp do odpowiedniej ilości paszy , a jednocześnie stwarza się możliwość systematycznego nawożenia i pielęgnacji kwater. W ciąg sezonu kwatera jest wypasana 4 - 6 razy, a czas przebywanie zwierząt na kwaterze to 2,3 dni;
-
wypas dawkowany czyli porcjowanie paszy w ramach kwaterowego systemu wypasania, za pomocą przenośnych ogrodzeń elektrycznych. System ten zapewnia lepsze wyjadanie runi nawet starszych roślin, a przez to efektywniejsze wykorzystanie pastwiska. Umożliwia dawkowanie paszy w zależności od potrzeb pokarmowych zwierząt, a także przedłuża okres spoczynku runi przez skrócenie pobytu zwierząt w tym samym miejscu kwatery;
-
wypas zintegrowany z konserwacją pasz polega na koszeniu części pastwiska na kiszonkę lub sianokiszonkę, w zależności od potrzeb. Zielonkę kosi się i przeznacza na konserwację, gdy zachodzi możliwość przerastania runi i związanej z tym stratą jej wartości pokarmowej. Pastwisko kosi się przynajmniej raz w sezonie w fazie rozwojowej roślin późniejszej niż dojrzałość pastwiskowa. Ten sposób użytkowania zwiększa produktywność pastwiska, przeciętnie o 30% i pozwala na zachowanie w runi traw wysokich oraz ogranicza rozwój chwastów światłolubnych.
Chcąc racjonalnie użytkować pastwisko należy wybrać odpowiedni sposób wypasania, uwzględnić rodzaj i wielkość stada oraz określić powierzchnie i obsadę pastwiska. Trzeba też wiedzieć, że najlepiej użytkują pastwisko krowy mleczne i młode bydło, gdyż nie przygryzają runi zbyt nisko i szerokimi racicami nie niszczą powierzchni.


	Przyjmując 165 dni okresu pastwiskowego oraz 60 kg zielonki na 1 sztukę dużą (SD) dziennie, potrzeba do jej wyżywienia w ciągu tego okresu 10 ton zielonki. Zatem z 1 ha pastwiska, którego produktywność wynosi 30 ton zielonki (koło 6 ton suchej masy) można wyżywić 3 SD, czyli 3 krowy lub 7 jałówek lub  30 owiec.
Za 1 SD przeliczeniową przyjmuje się krowę ważącą 500 kg. Współczynniki przeliczeniowe na SD wynoszą dla: 

-
jałówek o wadze 200 kg
0,4
-
cieląt o wadze 60 kg
0,12
-
owiec o wadze 50 kg
0,1


	Podstawowe pojęcia z zakresu gospodarki pastwiskowej

	Wydajność pastwiska
- oznacza ilość paszy będącej do dyspozycji w ciągu jednego sezonu wegetacyjnego. Można ją wyrazić w plonie zielonej masy. W zależności od wydajności można wyróżnić następujące pastwiska: 

Pastwisko
Plon zielonej masy t/ha
słabe
średnie
dobre bardzo
dobre
20
20 - 35
35 - 45
45
Okres pastwiskowy (sezon pastwiskowy)
- jest to liczba dni od pierwszego wiosennego wypasu do jego zakończenia jesienią. W Polsce  trwa on zwykle od maja do października i wynosi 150 - 180 dni (średnio 165)
Okres spasania kwater
- jest to liczba dni, w czasie których zwierzęta pasą się na danej kwaterze. powinien on trwać od 1 do 3 dni, zależnie od wypasu i ilości zielonki, zapewniającej pokrycie potrzeb pokarmowych zwierząt
Okres spoczynku runi (odrost runi)
- jest to liczba dni od zakończenia spasania danej kwatery do ponownego rozpoczęcia jej spasania po osiągnięciu przez rośliny tzw. dojrzałości pastwiskowej. Miernikiem jej jest wysokość roślin (20 - 25 cm) po zakończonej fazie rozwojowej krzewienia. Długość okresu spoczynku jest różna w ciągu sezonu pastwiskowego i wynosi w poszczególnych miesiącach: 

maj
czerwiec
lipiec
sierpień
wrzesień/
październik
16 - 24 dni
24 - 28 dni
28 - 32 dni
30 - 35 dni
35 - 42 dni
średnio do 20
średnio do 26
średnio do 30
średnio do 30
średnio do 36
Obsada pastwiska
- jest to ilość SD, które można wyżywić na 1 ha pastwiska w ciągu całego okresu pastwiskowego. Obsadę można wyrażać w sztukach dużych lub w tonach jako masa tych SD. W Polsce w przeciętnych warunkach obsada pastwiska wynosi: 

na bardzo dobrych pastwiskach

na pastwiskach dobrych

na pastwiskach średnich

na pastwiskach słabych
3 -4 SD/ha (1,5 - 2,0 t) 


2 - 2,75 SD/ha (1,0 - 1,4 t)

1 - 1,75 SD/ha (0,5 - 0,9 t)

1 SD/ha (0,5 t)
Obciążenie pastwiska
- jest to łączna masa zwierząt całego stada (w tonach) lub liczba SD pasących się równocześnie na 1 ha kwatery. Wynosi ono: 

na bardzo dobrych pastwiskach

na pastwiskach dobrych

na pastwiskach średnich

na pastwiskach słabych
20 t (40 SD)



15 - 20 t (30 - 40 SD) 


10 - 15 t (20 - 30 SD)


5 - 10 t (10 - 20 SD)
Rotacja pastwiskowa 
(turnus lub cykl wypasowy)
Obejmuje sumę dni jednego wypasu pełnego okresu spasania kwatery i jej okresu spoczynku runi. W okresie pastwiskowym uzyskuje się zwykle 4 - 6 rotacji pastwiskowych



	HODOWLA I KIERUNKI BADAŃ

	

	Wymienić można wiele cech i właściwości, jakimi powinna odznaczać się dobra odmiana traw czy motylkowatych. W pracach hodowlanych wykorzystuje się w największym stopniu odziedziczalność cech decydujących o wartości przyszłych odmian. 
Występowanie wielu korelacji dodatnich i ujemnych między cechami ułatwia prowadzenie prac hodowlanych. Przykładem może być dodatnia korelacja między poziomem asymilacji a wielkością plonu zielonej masy lub ujemna korelacja między strawnością a zdolnością wytwarzania zwiększonej liczby pędów. 
Trawy i motylkowate odznaczają się niezwykle wysokim zróżnicowaniem wielu cech morfologicznych i anatomicznych oraz właściwości fizjologicznych, fitochemicznych i biologicznych, dlatego są wdzięcznym obiektem pracy hodowlanej.
Najważniejsze kierunki w hodowli odmian traw i motylkowatych to:
-

trwałość roślin przeznaczonych do zasiewu w mieszankach na
wieloletnie użytkowanie;
-

zimotrwałość i wytrzymałość na nie sprzyjające warunki pogody;
-

szybkość wzrostu i rozwoju; zróżnicowanie odmian pod względem tej cechy potrzebne jest dla wyrównania plonów w ciągu okresu wegetacji;
-

zdolność współżycia w mieszance z innymi gatunkami;
-

specjalizacja odmian, to jest przystosowanie ich do specyficznych
warunków, w jakich znajdują się w uprawie;
-

zdolność wydawania obfitych plonów masy zielonej i białka, przy optymalnej zawartości składników mineralnych i organicznych;
-

wierność w plonowaniu: tak w ciągu okresu wegetacji, jak i wszystkich lat użytkowania;
-

wysoka wartość pokarmowa i brak niepożądanych związków chemicznych oraz duża smakowitość, zależnie od wymagań różnych gatunków zwierząt;
-

odporność na choroby i szkodniki, zarówno w uprawie na paszę jak i na nasiona;
-

zdolność wydawania dostatecznie dużych plonów nasion, przy małej skłonności do osypywania się ich.


	

	




	NASIENNICTWO

	W naszym kraju nie importuje się nasion traw od 1955 r., a systematycznie postępuje od tego czasu ich eksport, po pokryciu własnych potrzeb. 
Produkcja nasion tej grupy roślin rozwinęła się nie tylko dzięki wysokiej opłacalności, ale także ze względu na szereg innych korzyści dla gospodarki rolnej. Przede wszystkim uprawa traw i motylkowatych na nasiona wpływa dodatnio na żyzność gleby. W gospodarstwach nasiennych istnieje możliwość wykorzystania słomy i zielonki jako dodatkowych pasz. Ponadto prace związane z pielęgnowaniem plantacji nie kolidują z innymi pracami w gospodarstwie, istnieje więc możliwość lepszego wykorzystania maszyn i narzędzi.


	Zakładając plantacje nasienne należy spełnić wiele warunków.
-
Ważne jest aby rejon w którym zakłada się taką plantację odznaczał odpowiednik klimatem z długim i ciepłym latem i niezbyt dużymi opadami,
-
Ściśle przestrzegać należy izolacji przestrzennej,
-
Pod plantację wybiera się pole wyrównane nie tylko pod względem powierzchni, ale także pod względem jakości gleby,
-
Należy pamiętać, że plantacje dobrze plonują przez 2—3 lata, czasami nawet 5 lat,
-
Na plantacjach nasiennych stosuje się szeroką rozstawę rzędów,
-
W nawożeniu plantacji nasiennych traw obowiązuje stosowanie dużych dawek nawozów mineralnych. Występuje bowiem szereg dodatnich współzależności między nawożeniem azotem a plonowaniem traw nasiennych,
-
Plantacje nasienne traw należy co najmniej dwukrotnie w ciągu okresu wegetacji oczyścić z chwastów,
-
Za najwłaściwszy termin zbioru nasion można uważać fazę dojrzałości woskowej,
-
Przy magazynowaniu nasion należy liczyć się z utratą zdolności kiełkowania oraz możliwością występowania szkodników, zwłaszcza roztoczy,
-
Badania nad czystością i zdolnością kiełkowania przeprowadzają stacje oceny nasion. Wyniki tych badań, skonfrontowane z wynikami kwalifikacji polowej, przeprowadzonej w okresie wegetacji, stanowią podstawę do wydania świadectwa kwalifikacji przez stacje oceny nasion,
-
Przyczyną dyskwalifikacji danej partii nasion, poza nienormalnie niską zdolnością kiełkowania, może być zanieczyszczenie nasionami innych gatunków roślin, nie dających się usunąć na czyszczalni, jak i stwierdzenie porażenia przez patogeny.



	TRAWY W ŻYCIU CZŁOWIEKA I OCHRONIE ŚRODOWISKA

	 
	 
	 

	Podstawowe funkcje jakie spełniają trawy to:
[image: image109.bmp]
Paszowa
[image: image110.bmp]
Pozapaszowa
[image: image111.bmp]
Ekologiczna
[image: image112.bmp]
Krajobrazowa i rekraacyjna

	




	 
	 
	

	Najważniejsze pozarolnicze
sposoby wykorzystania traw (Frey, 2000)
	

	Wykorzystanie
Liczba gatunków
Trawniki
Zadarnienia ozdobne
42
Ochrona środowiska
31
Bukieciarstwo
Kwiaciarstwo
20
Krajobrazowe
30

	

	 
	 
	 

	Produkcja trawników i zadarnienia ozdobne
	 

	Gatunki podstawowe
Gatunki uzupełniające
Życica trwała 
Wiechlina łąkowa
Kostrzewa czerwona
Kostrzewa owcza
Kostrzewa różnolistna
Mietlica pospolita
Mietlica psia
Mietlica rozłogowa
Wiechlina zwyczajna
Wiechlina gajowa
Wiechlina spłaszczona
Wiechlina roczna
Wiechlina niska
Kostrzewa trzcinowa
Mietlica biaława
Grzebienica pospolita
Tymotka kolankowata
Śmiałek darniowy
Strzęplica nadobna

	




	 

	




	

	




	

	





	
	 
	 

	




	 
	 
	 

	Pozapaszowe wykorzystanie traw

	Wyszczególnienie
Rodzaj lub gatunek
Autor
Ściółka
Glyceria, Phragmites
Armbruster i Elsasser, 1997
Masa opałowa
Phragmites, Miscanthus
Fechner i wsp. 1994
Materiał budowlany
Arundo, Phragmites, Bambus, Eulaliopsis, Imperata, Saccharum, Vetiveria
Falkowski, 1982
Celuloza
Arundo, Heteropogon, Phragmites, Scchaarum, Themeda
Fechner i wsp. 1994
Spożywcza
Anthoxanthum, Botriochloa, Cymbopogon, Hierochloe, Vetiveria
Falkowski, 198
Kosmetyczna
Anthoxanthum, Euclasta, Indochloa, Melinis, Polytrias
Farmaceutyczna
Agropyron, Anthoxanthum, Botriochloa, Cymbopogon, Desmostachya, Hackelochloa, Panicum, Pragmites, Saccharum, Setaria, Streptogyna, Triticum, Vetiveria, Zea mays


	 
	 
	 

	Średnia zawartość celulozy i lignin
w wybranych gatunkach traw (Kozłowski i i wsp. 2000)
	




	Gatunek
Zawartość (% s.m.)
Celuloza
Ligniny
Trzcina pospolita
46,4
3,6
Kostrzewa trzcinowa
32,2
3,4
Kupkówka pospolita
31,4
3,8
Kostrzewa czerwona
28,8
3,4

	

	 
	

	Degradacja gleby wg przyczyn działalności ludzkiej
(GUS, 1992)
	

	Wyszczególnienie
Świat
Europa
Pow. zdegradowana
(mln ha) 
1964
219
Przyczyny degradacji: 
Usuwanie szaty roślinnej 
29
38
Nadmierna eksploatacja 
7
-
Nadmierny wypas zwierząt 
35
23
Działalność rolnicza 
28
29
Przemysł
1
10

	

	 
	 

	Rozkład produkcji pierwotnej na świecie,
produkcja dzienna w g s. m. na 1 m2 powierzchni (Odum 1971)

	Ekosystem
Produkcja
Pustynie, głębokie oceany
< 0,5
Stepy, głębokie jeziora, lasy górskie, przybrzeżne wody na szelfie kontynentalnym, niektóre uprawy
0,5 - 3,0
Wilgotne lasy i wtórne biocenozy, płytkie jeziora, wilgotne zbiorowiska trawiaste, wilgotne uprawy
3,0 - 10,0
Niektóre ujścia rzek, źródła, rafy koralowe, lądowe zbiorowiska w dolinach zalewowych, intensywne coroczne uprawy (trzcina cukrowa)
10,0 - 25,0



	Ochrona Środowiska
	 

	 
	 
	 

	Funkcja
Działanie
Autor
Klimatyczna
Wykorzystanie CO2
Produkcja O2
Nawilżanie powietrza
Reg. temp. powietrza i gleby
Falkowski 1982
Grzegorczyk i wsp. 2001; 
Kozłowski i wsp. 2000
Hydrologiczna
Ścinanie fali powodziowej
Retencja wodna
Regulacja bilansu wodnego
Falkowski 1982
Grzegorczyk i wsp. 2001;
Niczyporuk 2000
Rekultywacja
Przeciwerozyjne
Glebotwórcze
Dekoracyjne
Frey 2000


	 
	 
	 

	Wpływ okrywy roślinnej
na temperaturę gleby (oC) (Falkowski, 1970)
	




	Okrywa roślinna
Poziom profilu glebowego 
5 cm 
15 cm
Ruń trawiasta koszona
16,1 
16,5
Ruń trawiasta wypasana
17,2 
15,4
Brak okrywy
19,9
17,7

	

	 
	 
	 


	



	




	 
	 
	 

	Erozyjne zmywanie gleb pylastych (Odum, 1971)

	Okrywa roślinna
Zmycie gleby w ciągu roku (t/ha)
Liczba lat potrzebnych do zmycia 18 cm warstwy gleby
Wiechlina łąkowa
8,9
3043
Płodozmian (kukurydza-pszenica–owies)
7,0
368
Corocznie pszenica
25,3
100
Corocznie kukurydza
49,3
50
Ugór corocznie orany na głębokość 10cm
104,
251


	 
	 
	 

	Zmiany zawartości masy organicznej, azotu i fosforu w glebach darniowych
(Okruszko i wsp., 1991)

	Gleba
Zawartość masy org. (%)
Zawartość (gdm-3) 
N 
P
Murszasta
8,1
2,2
0,45
Murszowata
15,3
4,9
0,38
Mułowo – murszowa
23,3
6,3
0,54
Torfowa
62,5
8,6
0,67


	 
	 
	 

	Wymywanie składników mineralnych z gleb pokrytych
różnorodną roślinnością (Kopeć, 1989)

	Rodzaj okrywy
Nawożenie
Wymywanie (kg ha-1) 
N
P
K
Zbiorowisko traw trwałych
NPK
5,0 
1,4
106
Koniczyna łąkowa
PK
9,3
1,8
105
Pszenica ozima
NPK
25,6 
1,6
109
Ziemniaki
NPK
39,4
2,0
151
Ugór
-
69,2
2,1
183


	 
	 
	 

	



	Zawartość wybranych biogenów w wodzie rzeki przepływającej przez kompleksy o zróżnicowanej okrywie roślinnej (Kozłowski i wsp., 2000)

	
	Rodzaj okrywy
Składnik mg l-1
Azot azotanowy
Fosfor
Potas
Zboża i okopowe
49,9
0,376
15,0
Trawy trwałe
2,8
0,050
2,2
Trawy trwałe i drzewa
6,2
0,071
2,4


	
	 
	 

	
	Zawartość azotu azotanowego, fosforu i potasu w wodzie gruntowej (mg l-1) (Kozłowski i wsp., 2000)

	
	Okrywa roślinna
Zbiorowisko traw trwałych 
Zasiew koniczyny łąkowej
Azot azotanowy
3,83
100,76
Fosfor
0,089
0,612
Potas
6,46
17,85


	 
	 
	 

	Średnie wartości niektórych cech poziomu darniowego 
po instalacji na wale przeciwpowodziowym (Wolski, 2001)

	Termin pomiaru
Maksymalna długość korzeni (cm)
Masa bryły korzeniowej
(kg m-2)
Obiekt kontrolny
3,5
14,4
10 dzień
7,9
43,5
20 dzień
10,5
78,2
30 dzień
11,6
117,7
40 dzień
12,7
149,4
50 dzień
14,1
187,5


	 
	 
	 

	





	KIERUNKI ROZWOJU NOWOCZESNEGO ŁĄKARSTWA

	 
	 
	 

	Wysokie ceny nawozów mineralnych oraz zainteresowanie społeczności ekologicznymi warunkami produkcji rolniczej powinny być przyczyną szerokiego zastosowania w produkcji polowej wartościowych mieszanek traw oraz mieszanek traw z roślinami motylkowymi. Sytuacja w rolnictwie wymaga stosowania alternatywnych rozwiązań: prostych metod renowacji, gwarantujących wysoką skuteczność. W wielu krajach preferuje się powierzchniowe (mechaniczne bądź chemiczne) sposoby odnawiania runi.

Plonowanie użytków zielonych jest wynikiem oddziaływania wielu bardzo różnorodnych czynników, takich jak: aktywność fotosyntetyczna roślin, oddziaływanie warunków klimatycznych, glebowych, dostępność składników pokarmowych, sposób użytkowania, a także konkurencyjne oddziaływanie gatunków będących komponentami zbiorowisk łąk i pastwisk.

	




	Nowoczesne rolnictwo skupia się między innymi na:

	 

	[image: image126.bmp]
proekologicznej produkcji pasz z wykorzystaniem roślin motylkowych,
[image: image127.bmp]
ograniczaniu nawożenia azotowego do ilości 200 kg/ha,
[image: image128.bmp]
badaniach nad terminem koszenia (opóźnienie zbioru dla zwiększenia bioróżnorodności),
[image: image129.bmp]
wykorzystaniem nawozów organicznych,
[image: image130.bmp]
doborze odpowiednich odmian dopasowanych do panujących warunków siedliskowych oraz rodzaju produkcji,
[image: image131.bmp]
wykorzystaniu odmian odpornych na warunki stresowe, szkodniki, choroby, o dużej zimotrwałości,
[image: image132.bmp]
odmianach o dużej wczesności.



