ODCZYN GLEBY  Odczyn określa wzajemny udział jonów H+ do jonów OH- w roztworze. Odczyn gleby określany na podstawie pH oznaczonego w wodzie destylowanej lub w roztworze KCl. Decyduje o przebiegu procesów glebowych, wpływa na kształtowanie żyzności gleby. Silnie kwaśny (pH KCl/ H2O) <4,5/ <5, kwaśny 4,6-5,5/ 5,1-6,0, lekko kwaśny 5,6-6,5/ 6,1-6,7, obojętny 6,6-7,2/ 6,8-7,4, zasadowy >7,2/ >7,4 Przyczyny wzrostu stężenia jonów wodorowych w glebie: -działalność fizjologiczna organizmów glebowych (wydzielanie dużej ilość CO2, produkowanie kw organicznych) -warunki klimatyczne (klimat huminowy, umiarkowanie wilgotny; przewaga zstępującego ruchu wody- wymywanie łatwo rozpuszczalnych składników o charakterze alkaicznym) -stosowanie nawozów mineralnych (kwaśnych (NH4)2SO4, z których rośliny pobierają NH4 zamieniając na H) -emitowanie przez zakłady przemysłowe tlenków (SO2, SO3, NO​2 powodujących kwaśne deszcze) Przyczyny wzrostu stężenia jonów wodorotlenowych w glebie: -warunki klimatyczne (klimat aridowy- suchy, gdzie parowanie większe niż opady, powoduje to gromadzenie składników alkaicznych w glebie) -stosowanie nawozów wapniowych, fizjologicznie zasadowych NaNO3, Ca(NO3)2 -emitowanie przez zakłady przemysłowe, np. cementownie dużych ilości pyłów zawierających CaO.
WAPŃ W GLEBIE Formy występowania: -minerały (kalcyt, plagioklazy, gips) -sole rozpuszczalne [Ca(HCO3)2] -połączenia próchniczno- mineralne -kationy związane wymiennie przez kompleks sorpcyjny *występuje w czarnoziemach niezdegradowanych, lessach; brak wapnia w glebach bielicowych Rola: -dzięki łatwości przechodzenia w formy rozpuszczalne CaCO3 wzbogaca roztwór glebowy i kompleks sorpcyjny w jony Ca+2, zapobiegające zakwaszeniu gleby oraz sprzyja powstawaniu Ca-humianów. -powoduje sklejanie drobnych cząsteczek gleby- zwiększa przepuszczalność gleb zwięzłych, zmniejsza gleb lekkich -stymuluje wzrost bakterii (Azotobakter, Rhizobium) odpowiedzialnych za dostarczanie N. 

WŁAŚCIWOŚCI WODNE Źródła wody: - opady atmosferyczne - podsiąk kapilarny - kondensacja pary wodnej - nawożenie organiczne Postaci wody glebowej: - związana chemiczne - w postaci lodu - w postaci pary - związana siłami molekularnymi – kapilarna – grawitacyjna – gruntowa Retencja= pojemność wodna gleb. Zdolność do zatrzymywania pewnych ilości wody w ściśle określonych warunkach. Pojemność zależy od składu granulometrycznego, zawartości substancji organicznej, ilości koloidów hydrofilowych, struktury gleby, zróżnicowania efektywnej porowatości.  Rodzaje pojemności wodnej: - maksymalna: max ilość wody jaką gleba może w sobie pomieścić - kapilarna: określa stan nasycenia gl wodą w warunkach stałego jej kontaktu z lustrem wody gruntowej (określa ilość wody kapilarnej właściwej znajdującej się w bezpośrednim kontakcie z wodą gruntową) - polowa: ilość wody, którą może gleba zatrzymać po swobodnym odcieku wody grawitacyjnej z próbki całkowicie nasyconej wodą w warunkach braku kontaktu z wodą gruntową i wyeliminowania parowania powierzchniowego. Określa zdolność magazynowania wody w glebie - higroskopowa  max: ilość wody jaką gl może zabsorbować z powietrza max wysycanego parą wodną. Zależy od stanu rozdrobienia masy glebowej, ilości próchnicy, ilości koloidów, stężenia soli - higroskopowa zwykła: określa zawartość wody  w gl powietrznie suchej. Zależy od wilgotności powietrza atmosferycznego - aktualna: ilość wody w glebie w aktualnej chwili 

Krzywa pF  pF= log10h (h- wysokość słupa wody). Określa wielkość sił retencyjnych wody glebowej. Wykres przedstawia zależność między siłą ssącą gleby a jej wilgotnością. Oś y oznacza aktualny stan energetyczny wody glebowej, a x zawartość wody w glebie. Charakter zależy od kładu granulometrycznego, stopnia zagęszczenia fazy stałej gleby, struktury i kultury gl.  Siła z jaką woda utrzymywana jest w glebie zależy od ilości wody (im mniejsza jej ilość tym samym wypełnia kapilary o mniejszej średnicy, większa siła). Gleba piaszczysta- duża wilgotność- mała siła/ sucha- duża siła Gleba gliniasta- duża wilgotność- duża siła/ mała wilgotność- bardzo duża siła     Maksymalna pojemność wodna pF 0 Polowa pojemność wodna pF 2 Maksymalna higroskopijna pojemność wodna pF 4,7 Wilgotność początkowa hamowania wzrostu roślin pF 2.85 Wilgotność silnego hamowania wzrostu roślin pF 3.2 Wilgotność całkowitego zahamowania wzrostu roślin pF 3.7 Wilgotność trwałego więdnięcia roślin pF 4.2 Zawartość wody dostępnej dla roślin pF 2- pf 4,2 Zawartość wody produkcyjnej pF2- pf 3,7 Woda niedostępna dla roślin pF> 4,7 Woda grawitacyjna pF< 2 
MATERIA ORGANICZNA - świeże rozłożone resztki roślin/ zwierząt dostające się do gleby na drodze naturalnych procesów lub wprowadzone przez człowieka Materia organiczna- edafon (żywa mat organiczna) + martwa mat organiczna ( resztki roślin, zwierząt) Martwa materia organiczna rozkłada się w 2 rodzajach procesów: -mineralizacja (całkowity rozkład) zachodząca w warunkach tlenowych to butwienie i prowadzi do rozkładu cząsteczek organicznych, których końcowymi produktami są: CO2, H2O, NO3-. Mineralizacja w warunkach beztlenowych to gnicie i produktami rozkładu są: CO2, H2O, H2S, CH4.  -humifikacja (przebudowa i synteza produktów rozkładu), prowadzi do powstania humusu (próchnicy).  Związki próchniczne: produkty biologicznej aktynowości środowiska glebowego. Produkty oddziaływania makro/ mikroorganizmów w określonych warunkach fizyko- chemicznych na świeże resztki roślinne.  Próchnica: -produkt kondensacji aminokwasów i polifenowli. Trwała amorficzna , koloidalna, bezpostaciowa, mieszanina.  - drobnocząsteczkowy związek o wielu grupach funkcyjnych Podział substancji próchnicznych: - nieswoiste (lignina, węglowodany, aminokwasy, tłuszcze, kw organiczne, estry, alkohole) - swoiste:  *bituminy (połączenia rozpuszczalne w mieszaninie 1:1 alkohol etylowy i beznen, tłuszcze, woski, żywice, smoły),  *kw humusowe( kw fulwowe- rozpuszczalne w kw mineralnych i kw huminowe- rozpuszczalne w roztworach alkaicznych),  *huminy i ulminy (nierozpuszczalne w roztworach kwasów i zasad)  Znaczenie próchnicy: -czarna barwa powierzchniowych poziomów gleby -wpływ na wszystkie właściwości gleb: nagrzewanie, przyciąganie Ca- struktura, właściwości powietrzno- wodne, zmniejsza/ zwiększa zwięzłość, wymiana kationów, magazynowanie składników, przeciwdziała zmianą pH. 
KWASOWOŚĆ GLEBY Kwasowość gleby oznacza stężenie jonów wodorowych(i Al+3) w roztworze gleby zabsorbowanych w kompleksie sorpcyjnym.  Rodzaje kwasowości: -czynna wywołana obecnością wolnych jonów H+ w roztworze glebowym -potencjalna spowodowana obecnością jonów H+ i Al+3 związanych z kompleksem sorpcyjnym. Jony H+ i Al+ mogą w zależności od odczynu wskazywać różną siłę związania z masą mineralną zależnie od ilości oraz rodzaju ładunków trwałych oraz zależnie od pH siła powiązania jonów (decydująca o kwasowości potencjalnej) będzie różna, dlatego dzielimy ją na wymienną i hydrolityczną:  *kwasowość wymienna ujawnia się w wyniku użycia soli obojętnej KCl, związana z pojawieniem się w roztworze jonów H+ wypartych przez jony K+ z kompleksu sorpcyjnego (KS) oraz przez jony H+ powstałe w wyniku hydrolizy jonów Al+3. Kwasowość ta dobrze określa stężenie jonów glinu(po dodaniu NaF glin wytrąca się w postaci osadu)  *kwasowość hydrolityczna związana z obecnością jonów H+ w KS, które są z niego wypierane dopiero przez kationy soli hydrolizujących zasadowo. Ujawnia się w wyniku traktowania gleby octanem sodu lub wapnia, przy czym wypierany z KS jon H+ tworzy słabo zdysocjowany kw octowy
Wartość tej kwasowości określa potrzeby wapnowania gleby. Wraz ze wzrostem zakwaszenia gleby pogarsza się jej przepuszczalność, niektóre składniki pokarmowe stają się niedostępne dla roślin, uaktywniają się metale ciężkie. 

Regulowanie odczynu gleb zakwaszonych: -nawozy wapniowo- magnezowe -nawozy wapniowe w formie CaO na gleby zwięzłe, gliniaste, ciężkie (lepsza rozpuszczalność, szybsze działanie) , CaCO3 na gleby lekkie, piaszczyste ( wolno działają, dłużej się rozpuszczają, zapobiegają zaskorupianiu gleb)  Regulowanie odczynu gleb alkaicznych: -nawożenie siarką, siarczanem żelazawym (w Polsce raczej nie stosujemy)
