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przygotowany w oparciu o Polską Normę PN-R-04033 (1998)

1. Podział mineralnych utworów glebowych na frakcje i podfrakcje granulometryczne

Mineralne utwory glebowe dzieli się na frakcje i podfrakcje granulometryczne według średnicy ziaren części ziemistych i części szkieletowych wyrażonej w milimetrach lub mikrometrach.
Tablica 1. Podział utworów mineralnych na frakcje i podfrakcje granulometryczne
	Nazwa frakcji i podfrakcji granulometrycznych
	Średnica ziaren 
w milimetrach

	A. Części szkieletowe
I. Frakcja kamienista:
1. kamienie duże, głazy, bloki skalne

2. kamienie średnie, otoczaki, gruz

3. kamienie małe, gruz drobny
	powyżej 2
powyżej 75

powyżej 500

od 500 do 250

od 250 do 75

	II. Frakcja żwirowa:

1. żwir gruby

2. żwir średni

3. żwir drobny
	od 75 do 2

od 75 do 20

od 20 do 5

od 5 do 2

	B. części ziemiste
III. Frakcja piaskowa:

1. piasek bardzo gruby

2. piasek gruby

3. piasek średni

4. piasek drobny

5. piasek bardzo drobny
	poniżej 2

od 2,0 do 0,05

od 2,0 do 1,0

od 1,0 do 0,5

od 0,5 do 0,25

od 0,25 do 0,10

od 0,10 do 0,05

	IV. Frakcja pyłowa
	od 0,05 do 0,002

	V. Frakcja iłowa
	poniżej 0,002


UWAGA 1. Dla celów specjalnych (na przykład naukowych) w obrębie frakcji pyłowej można wydzielać podfrakcje: 

- pył gruby o średnicy ziaren od 0,05 do 0,02 mm, 

- pył średni o średnicy ziaren od 0,02 do 0,005 mm, 

- pył drobny o średnicy ziaren od 0,005 do 0,002 mm;
natomiast w obrębie frakcji iłowej można wydzielać podfrakcje:

- ił gruby o średnicy ziaren od 0,002 do 0,0002 mm,

- ił drobny o średnicy ziaren poniżej 0,0002 mm;

2. Podział mineralnych utworów glebowych na grupy i podgrupy granulometryczne

Utwory glebowe dzieli się w zależności od procentowej (m/m) zawartości części szkieletowych w próbce gleby na:

a) utwory zwykłe – do 5% włącznie,

b) utwory szkieletowate – od 6 do 60%,

c) utwory szkieletowe – powyżej 60%.
2.1 Podział utworów zwykłych

Utwory zwykłe dzielimy według procentowej zawartości w częściach ziemistych frakcji piaskowej, pyłowej i iłowej; klasyfikację obrazuje rysunek 1 i tablica 2.
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proc‘ent frakcji piasku (2,0-0,05 mm)

Objasnienie symboli:

pz - piasek zwykty gp -dlina piaszczysta  ptp - pyt piaszczysty ip - it piaszczysty
ps - piasek stabogliniasty gl - glina lekka piz - pyt zwykty ipt - it pylasty
pg - piasek gliniasty gz - glina zwykta pli - pytilasty iz -itzwykly

gs -dlina srednia ic - itciezki

gc -glina ciezka
gpt - glina pylasta




Rysunek 1. Diagram podziału utworów mineralnych na grupy i podgrupy granulometryczne

Tablica 2. Podział zwykłych utworów mineralnych na grupy i podgrupy granulometryczne.
	Grupa granulo-metryczna
	Podgrupa granulometryczna
	Symbol
	Zawartość frakcji w procentach

	
	
	
	piasku

2,0 - 0,05mm

średnicy
	pyłu

0,05 - 0,002mm

średnicy
	iłu

poniżej 0,002mm

średnicy

	Piaski
	piasek zwykły
	pz
	85 - 100
	1) Σ (%pł + 3 x % i) ≤15

	
	piasek słabogliniasty
	ps
	80 - 94
	Σ (%pł + 3 x % i) >15

i

Σ (%pł + 2 x % i)≤20

	
	piasek gliniasty
	pg
	70 - 89
	Σ(%pł + 2 x % i)>20

i

Σ(%pł + 2 x % i)≤30

	Gliny
	glina piaszczysta
	gp
	66 - 84
	0 - 26
	8 - 20

	
	
	
	
	oraz
Σ(%pł + 2 x % i)>30

	
	
	
	48 - 76
	17 - 45
	0 - 7

	
	
	
	
	oraz
Σ(%pł + 2 x % i)>30

	
	glina lekka
	gl
	55 - 65
	15 - 37
	8 - 20

	
	glina zwykła
	gz
	30 - 54
	26 - 45
	8 - 25

	
	glina średnia
	gs
	40 - 79
	0 - 25
	21 - 35

	
	glina ciężka
	gc
	20 - 48
	26 - 45
	26 - 35

	
	glina pylasta
	gpł
	5 - 38
	46 - 60
	16 - 35

	Pyły
	pył piaszczysty
	płp
	25 - 54
	46 - 75
	0 - 15

	
	pył zwykły
	płz
	0 - 24
	61 - 100
	0 - 15

	
	pył ilasty
	płi
	0 - 23
	61 - 84
	16 - 35

	Iły
	ił piaszczysty
	ip
	45 - 64
	0 - 19
	36 - 55

	
	ił pylasty
	ipł
	0 - 24
	41 - 64
	36 - 59

	
	ił zwykły
	iz
	0 - 44
	0 - 40
	36 - 60


	
	ił ciężki
	ic
	0 - 39
	0 - 39
	61 - 100

	1) Σ – oznacza sumę frakcji


Piaski oraz gliny piaszczyste mogą być dalej dzielone według ziarnistości frakcji piasku, tj. procentowej zawartości piasku o określonej granulacji do całej frakcji piaskowej; klasyfikację obrazuje tablica 3 i rysunek 2.
Tablica 3. Podział piasków i glin piaszczystych według ziarnistości frakcji piasku
	Kategoria ziarnistości piasków
	Zawartość podfrakcji piasku w procentach1)

	
	piasek bardzo gruby i gruby

od 2,0 do 0,5 mm
	piasek średni

od 0,5 do 0,25 mm
	piasek drobny i bardzo drobny

od 0,25 do 0,05 mm

	gruboziarniste
	25,1 - 100
	0 – 50,0
	0 – 50,0

	średnioziarniste
	0 – 49,9
	50,1 - 100
	0 – 49,9

	
	0 – 25,0
	25,0 – 50,0
	25,0 - 50,0

	drobnoziarniste
	0 – 25,0
	0 – 49,9
	50,1 - 100

	bardzo drobnoziarniste
	0 – 25,0
	0 – 49,9
	50,1 – 1002)

	różnoziarniste
	25,1 – 49,9
	0 – 24,8
	50,1 – 74,9


1) Udział podfrakcji piasku zaokrąglony z dokładnością do 0,1 procenta.

2) W tym podfrakcja piasku bardzo drobnego stanowi przynajmniej 50,1% całej frakcji piaskowej.
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Rysunek 2. Diagram podziału piasków według udziału podfrakcji o określonej granulacji
Uwaga 2. Po sklasyfikowaniu według granulacji piasków, piaski gliniaste dzielone są na:

- piaski gliniaste gruboziarniste,

- piaski gliniaste średnioziarniste,

- piaski gliniaste drobnoziarniste,

- piaski gliniaste bardzo drobnoziarniste,

- piaski gliniaste różnoziarniste.

Podobnie dzielone są piaski zwykłe i piaski słabogliniaste, natomiast gliny piaszczyste dzielone są na:

- gliny grubopiaszczyste,

- gliny średniopiaszczyste,

- gliny drobnopiaszczyste,

- gliny bardzo drobnopiaszczyste,

- gliny różnopiaszczyste.

2.2. Podział utworów szkieletowatych

W zależności od procentowej zawartości części szkieletowych (żwiru, kamieni) w całej masie gleby utwory dzielimy na:

a) słabo szkieletowate (żwirowate, kamieniste) – zawierające od 6 do 15% części szkieletowych; na przykład glina lekka słabo żwirowata;

b) średnio szkieletowate– zawierające od 16 do 25% części szkieletowych; na przykład piasek gliniasty średnio żwirowaty;

c) mocno szkieletowate– zawierające od 26 do 35% części szkieletowych; na przykład glina lekka mocno kamienista;

d) bardzo mocno szkieletowate – zawierające od 36 do 60% części szkieletowych; na przykład piasek zwykły bardzo mocno żwirowaty.

Uwaga 3. Szkieletowaty utwór glebowy nazywamy kamienistym, gdy frakcja kamieni stanowi przynajmniej 66% (dwie trzecie) masy części szkieletowych. W innym przypadku utwory glebowe nazywamy żwirowatymi. 

Uwaga 4. Stopień szkieletowatości w zapisie skrótowym oznacza się cyfrą arabską, według następującego porządku: słabo szkieletowate -1, średnio szkieletowate – 2, mocno szkieletowate – 3, bardzo mocno szkieletowate – 4; na przykład: glż1 (glina lekka słabo żwirowata), glk3 (glina lekka mocno kamienista). 

2.3. Podział utworów szkieletowych

Utwory zawierające ponad 60% części szkieletowych dzielimy według uziarnienia części ziemistych i rodzaju części szkieletowych na:

a) piaszczysto-szkieletowe – gdy części ziemiste mają uziarnienie piasków: żwir piaszczysty lub utwór kamienisto-piaszczysty;

b) gliniasto-szkieletowe – gdy części ziemiste mają uziarnienie glin: żwir gliniasty lub utwór kamienisto-gliniasty;

c) pyłowo-szkieletowe – gdy części ziemiste mają uziarnienie pyłów: żwir pyłowy lub utwór kamienisto-pyłowy;

d) ilasto-szkieletowe – gdy części ziemiste mają uziarnienie iłów: żwir ilasty lub utwór kamienisto-ilasty;

e) szkieletowe – gdy zawierają tak małe ilości części ziemistych, że nie zapełniają one przestworów międzyszkieletowych większych od 1 mm średnicy, albo gdy zawartość części ziemistych jest mniej niż 10% całej masy gleby: żwir lub utwór kamienisty.
Uwaga 5. Szkieletowy utwór glebowy nazywamy kamienistym (na przykład utwór kamienisto-gliniasty), gdy frakcja kamieni stanowi przynajmniej 66% (dwie trzecie) masy części szkieletowych. W innym przypadku utwory glebowe nazywamy żwirami (na przykład żwir gliniasty). 

Uwaga 6. W nazewnictwie utworów kamienistych zaleca się stosowanie określeń wskazujących dominującą frakcję szkieletową, zgodnych z tablicą 1; na przykład utwór gruzowy, utwór blokowo-gruzowy. 

Tablica 4. Syntetyczne zestawienie zwykłych, szkieletowatych i szkieletowych utworów mineralnych.

	Grupa granulometryczna
	Podgrupa granulometryczna
	Symbol
	Zawartość frakcji w procentach

	
	
	
	części szkieletowe

>2 mm 

średnicy
	w częściach ziemistych

	
	
	
	
	piasku

2,0 - 0,05mm
	pyłu

0,05 - 0,002mm
	iłu

poniżej 0,002mm

	UTWORY SZKIELETOWE

	Utwory szkieletowe
	utwór kamienisty
	k1)
	>90
	- zawartość części ziemistych poniżej 10% całej masy gleby, lub

- części ziemiste nie zapełniają przestworów międzyszkieletowych większych od 1 mm średnicy 

	
	żwir
	ż
	
	

	Utwory piaszczysto-szkieletowe
	utwór kamienisto-piaszczysty
	kp
	61 - 90
	części ziemiste mają uziarnienie piasków

	
	żwir piaszczysty
	żp
	
	

	Utwory gliniasto-szkieletowe
	utwór kamienisto-gliniasty
	kg
	61 - 90
	części ziemiste mają uziarnienie glin

	
	żwir gliniasty
	żg
	
	

	Utwory pyłowo-szkieletowe
	utwór kamienisto-pyłowy
	kpł
	61 - 90
	części ziemiste mają uziarnienie pyłów

	
	żwir pyłowy
	żpł
	
	

	Utwory ilasto-szkieletowe
	utwór kamienisto-ilasty
	ki
	61 - 90
	części ziemiste mają uziarnienie iłów

	
	żwir ilasty
	żi
	
	

	UTWORY zwykłe i SZKIELETOWatE

	Piaski
	piasek zwykły
	pz
	0 - 5
	85 - 100
	Σ (%pł + 3 x % i) ≤15

	
	
	pzż2) 3)
pzk
	6 - 60
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	piasek słabogliniasty
	ps
	0 - 5
	80 - 94
	Σ (%pł + 3 x % i) >15

i

Σ (%pł + 2 x % i)≤20

	
	
	psż

psk
	6 - 60
	
	

	
	piasek gliniasty
	pg
	0 - 5
	70 - 89
	Σ(%pł + 2 x % i)>20

i

Σ(%pł + 2 x % i)≤30

	
	
	pgż

pgk
	6 - 60
	
	


Tablica 4 kontynuacja. Syntetyczne zestawienie zwykłych, szkieletowatych i szkieletowych utworów mineralnych.

	Grupa granulo-metryczna
	Podgrupa granulometryczna
	Symbol
	Zawartość frakcji w procentach

	
	
	
	części szkieletowe

>2 mm 

średnicy
	w częściach ziemistych

	
	
	
	
	piasku

2,0 - 0,05mm
	pyłu

0,05 - 0,002mm
	iłu

poniżej 0,002mm

	Gliny
	glina piaszczysta
	gp
	0 - 5
	66 - 84
	0 - 26
	8 - 20

	
	
	gpż2) 3)
gpk
	6 - 60
	
	oraz
Σ(%pł + 2 x % i)>30

	
	
	gp
	0 - 5
	48 - 76
	17 - 45
	0 - 7

	
	
	gpż

gpk
	6 - 60
	
	oraz
Σ(%pł + 2 x % i)>30

	
	glina lekka
	gl
	0 - 5
	55 - 65
	15 - 37
	8 - 20

	
	
	glż

glk
	6 - 60
	
	
	

	
	glina zwykła
	gz
	0 - 5
	30 - 54
	26 - 45
	8 - 25

	
	
	gzż

gzk
	6 - 60
	
	
	

	
	glina średnia
	gs
	0 - 5
	40 - 79
	0 - 25
	21 - 35

	
	
	gsż

gsk
	6 - 60
	
	
	

	
	glina ciężka
	gc
	0 - 5
	20 - 48
	26 - 45
	26 - 35

	
	
	gcż

gck
	6 - 60
	
	
	

	
	glina pylasta
	gpł
	0 - 5
	5 - 38
	46 - 60
	16 - 35

	
	
	gpłż

gpłk
	6 - 60
	
	
	

	Pyły
	pył piaszczysty
	płp4)
	0 – 5
	25 - 54
	46 - 75
	0 - 15

	
	pył zwykły
	płz
	0 – 5
	0 - 24
	61 - 100
	0 - 15

	
	pył ilasty
	płi
	0 – 5
	0 - 23
	61 - 84
	16 - 35

	Iły
	ił piaszczysty
	ip4)
	0 – 5
	45 - 64
	0 - 19
	36 - 55

	
	ił pylasty
	ipł
	0 – 5
	0 - 24
	41 - 64
	36 - 59

	
	ił zwykły
	iz
	0 – 5
	0 - 44
	0 - 40
	36 - 60

	
	ił ciężki
	ic
	0 – 5
	0 - 39
	0 - 39
	61 - 100


UWAGI:
1) Szkieletowy utwór glebowy nazywamy kamienistym, gdy frakcja kamieni stanowi przynajmniej 66% (dwie trzecie) masy części szkieletowych. W innym przypadku utwory glebowe nazywamy żwirami.
2) Szkieletowaty utwór glebowy nazywamy kamienistym (na przykład piasek gliniasty kamienisty), gdy frakcja kamieni stanowi przynajmniej 66% (dwie trzecie) masy części szkieletowych. W innym przypadku utwory glebowe nazywamy żwirowatymi (na przykład piasek gliniasty żwirowaty).

3) Dopuszcza się oznaczanie stopnia szkieletowatości utworów glebowych (w zapisie skrótowym) za pomocą cyfr arabskich, według następującego porządku: słabo szkieletowate -1, średnio szkieletowate – 2, mocno szkieletowate – 3, bardzo mocno szkieletowate – 4; na przykład: glż1 (glina lekka słabo żwirowata), pgk3 (piasek gliniasty mocno kamienisty).
4) Zgodnie z normą PN-R-04033 dopuszcza się wyróżnianie pyłów i iłów szkieletowatych (na przykład pyłu piaszczystego żwirowatego lub iłu zwykłego kamienistego), jeśli udział frakcji szkieletowej wynosi od 6 do 60% masy próbki gleby. Zasady nazewnictwa oraz tworzenia skrótów (symboli) są w takim przypadku takie same, jak w przypadku glin i piasków szkieletowatych.
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